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Vorwort

Vorwort

Fur Sie,

den Besitzer des von uns gebauten Produktes, haben wir in dieser Dokumentation die
wichtigsten Hinweise fiir das Bedienen und Warten zusammengestellt.

Sie soll erleichtern, das Produkt kennen zu lernen und seine bestimmungsgemaliie
Einsatzmdglichkeiten zu nutzen und muss standig am Einsatzort verfugbar sein.

Bitte beachten Sie, dass die in dieser Dokumentation gemachten Angaben der
Geratetechnik zum Zeitpunkt der Literaturerstellung entsprechen. Abweichungen bei
technischen Angaben, Abbildungen und Mal3en sind deshalb mdglich.

Wir bemihen uns in solchen Fallen, lhre Dokumentation durch Nachlieferung
(,Neuerungen®) zu aktualisieren.

Dabei bendtigen wir allerdings |hre Mitarbeit. Sie missen daflr sorgen, dass solche
Aktualisierungen in der bereits vorhandenen Dokumentation ausgetauscht / erganzt
werden.

Entdecken Sie beim Lesen dieser Dokumentation Fehler oder haben weitere
Anregungen und Hinweise, so wenden Sie sich an:

HYDAC Filtertechnik GmbH

Abt.: SVFI, Techn. Dokumentation
Postfach 1251

66273 Sulzbach / Saar

Fax: ++49 (0) 6897 509 846
Email: filtersysteme@hydac.com

Die Redaktion freut sich lUber lhre Mitarbeit.
»Aus der Praxis fir die Praxis“.
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Vorwort

Kundendienst

Wenden Sie sich bitte an unseren technischen Vertrieb, wenn Sie Fragen zu |lhrem
Produkt haben. FUhren Sie bei Riuckmeldungen stets die Typenbezeichnung und
Artikel-Nr. des Produktes an:

Fax: ++49 (0) 6897 509 846
Email: filtersysteme@hydac.com

Veranderungen am Produkt

Wir machen Sie darauf aufmerksam, dass durch Veranderungen am Produkt (z.B.
Zukauf von Optionen, usw.) die Angaben in dieser Bedienungsanleitung zum Teil nicht
mehr gultig bzw. nicht mehr ausreichend sind.

Nach Veranderungen bzw. Reparaturen an Teilen, die die Sicherheit des Produktes
beeinflussen, darf das Produkt erst nach Priifung und Freigabe durch einen HYDAC
Sachverstandigen wieder in Betrieb genommen werden.

Teilen Sie uns deshalb jede Veranderung, die Sie an dem Produkt durchfihren bzw.
durchfiihren lassen, umgehend mit.

Gewahrleistung

Wir bernehmen Gewahrleistung gemaf den allgemeinen Verkaufs- und
Lieferbedingungen der HYDAC Filtertechnik GmbH.

Diese finden Sie unter www.hydac.com = AGB.

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 8
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Vorwort

... und so finden Sie sich in dieser Dokumentation zurecht !

Sehen Sie hier an einem Beispiel, wie sie schnell und gezielt an die gewiinschte Information
komme.

WAS will ich wissen ?

WO finde ich die gewlinschte Information ?

Die komplette Dokumentation besteht aus einzelnen Kapiteln.
Ich suche das Inhaltsverzeichnis

Ich tberfliege die fett gedruckten Uberschriften der Kapitel

WIE finde ich in das gewtlinschten Kapitel und die angegebene Seite ?

Ich ergreife die Seiten der Bedienungsanleitung und blattere die Seiten durch.
Dabei halte ich stets den rechten unteren Rand im Auge.

Sobald die gesuchte Seitennummer erscheint, beende ich das Blattern.

Die Bezeichnung des Kapitels stehen am oberen rechten Rand, jeder
Seite.

Produktbezeichnung oder
Kapitelbezeichnung

~ Seitenzahler
Editionsdatum des Kapitels

Die Dokumentationsnummer mit Edition und Index finden Sie am linken unteren Rand jeder
Seite und auf dem Deckblatt der Anleitung.

Diese hat folgendes Format:
BeWa Produkt 12;45@78%

Dokumentation-Nr. Index

Die Dokumentation-Nr. ist eine Artikel-Nr. unter welcher die Anleitung zu bestellen ist.
Der Index wird bei jeder Uberarbeitung / Anderung der Anleitung erhéht.

Beachten Sie, dass Sie die beschriebene Moglichkeit des gezielten Zugriffes auf
eine bestimmte Information nicht davon entbindet, diese Anleitung vor der ersten
Inbetriebnahme und spater in regelmafigen Abstanden sorgfaltig und vollstandig
durchlesen zu mussen.

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 9
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Sicherheitshinweise

1 Grundlegende Sicherheitshinweise

Diese Bedienungsanleitung enthalt die wichtigsten Hinweise, um den CS sicherheitsgerecht
zu betreiben.

1.1 Verpflichtungen und Haftungen

¢ Grundvoraussetzung fir den sicherheitsgerechten Umgang und stérungsfreien Betrieb
des CS ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheitshinweise und der
Sicherheitsvorschriften.

o Diese Bedienungsanleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen
Personen zu beachten, die mit dem CS arbeiten.

¢ Darlber hinaus sind die fiir den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur
Unfallverhitung zu beachten.

¢ Die hierin beschriebenen Sicherheitshinweise beschranken sich lediglich auf die
Verwendung des CS.

Der CS ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln
gebaut. Dennoch kénnen bei der Verwendung Gefahren flir Leib und Leben des Benutzers
oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen am Gerat oder an anderen Sachwerten entstehen. Der
CS ist nur zu benutzen

e fir die bestimmungsgemale Verwendung
¢ in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
e Stoérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, sind umgehend zu beseitigen.

Grundsatzlich gelten unsere Allgemeinen Geschéaftsbedingungen (AGB). Diese stehen dem
Betreiber spatestens seit Vertragsabschluld zur Verfigung. Gewahrleistungs- und
Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausgeschlossen, wenn sie auf
eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:

¢ Nicht bestimmungsgemale Verwendung des CS

e UnsachgemafRes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des CS
e Betreiben des CS bei defekten Sicherheitseinrichtungen

e Eigenmachtige bauliche Veranderung am CS

e Mangelhafte Uberwachung von Geréteteilen, die einem Verschleil unterliegen

¢ Unsachgemal durchgefiihrte Reparaturen

1.2 Symbole und Hinweiserklarung

In dieser Bedienungsanleitung werden folgende Benennungen und Zeichen fur
Gefahrdungen und Hinweise verwendet:

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 10
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Sicherheitshinweise

1.2.1 Grundlegende Symbole

Dieses Symbol kennzeichnet Sicherheitshinweise, die bei Nichtbeachtung
Gefahrdungen fir Personen hervorrufen kénnen.

Dieses Symbol kennzeichnet Sicherheitshinweise, die bei Nichtbeachtung zu
Gefahrdungen von Personen durch elektrische Spannungen fihren kénnen.

Dieses Symbol gibt wichtige Hinweise fir den sachgerechten Umgang mit
dem CS

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann zu Sachschaden an dem CS oder
zu Umweltschaden in deren Umgebung fuhren.

Unter diesem Symbol erhalten Sie Anwendungstips und besonders niitzliche
Informationen.
Sie helfen lhnen, alle Funktionen an Ihrem CS optimal zu nutzen.

G e >

1.3 Bestimmungsgemalle Verwendung

Der ContaminationSensor CS wurde zur kontinuierliche Uberwachung der
Feststoffverschmutzung in Hydrauliksystemen entwickelt.

Durch die Bestimmung der GréRRe und Menge der Verschmutzung kénnen
Qualitatsstandards Uberprift, dokumentiert und die notwendigen OptimierungsmaflRnahmen
getroffen werden.

Alle anderen Verwendung gelten als nicht bestimmungsgemal, fiir hieraus entstehende
Schaden haftet der Hersteller nicht.

Zur bestimmungsgemaflen Verwendung gehdren:
e Die Uberwachung der Feststoffverschmutzung in Hydraulik- und Schmierdlsystemen
e Das Beachten aller Hinweise aus der Bedienungsanleitung.

1.4 Sachwidrige Verwendung

Andere Verwendungen als oben aufgefuhrt sind verboten.

Bei sachwidrigem Gebrauch konnen Gefahren entstehen.

Solche sachwidrigen Verwendungen sind z.B. :

Falsches anschlie®en der Druck und Rucklaufleitung des CS.
1.5 Schutzeinrichtungen

e Vor jeder Inbetriebnahme des CS missen alle Schutzeinrichtungen an der
Hydraulikanlage, an der das Messgerat zum Einsatz kommt, sachgerecht angebracht
und voll funktionsfahig sein.

e Schutzvorrichtungen durfen nur entfernt werden nach Stillstand und Absicherung gegen
Wiederinbetriebnahme der Maschine (z.B. Warnschild oder Vorhangeschloss am
Hauptschalter).

e Bei Lieferung von Teilkomponenten sind die Schutzvorrichtungen durch den Betreiber
vorschriftsmafig anzubringen.

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 11
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Sicherheitshinweise

1.6 Informelle SicherheitsmalRnahmen
¢ Die Bedienungsanleitung ist stets an dem Messgerat aufzubewahren.

e Erganzend zur Bedienungsanleitung sind die allgemeingultigen sowie die ortlichen
Regelung zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz bereitzustellen und zu beachten.

e Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise an dem CS sind in lesbarem Zustand zu halten
und gegebenenfalls zu erneuern.

¢ Die Dichtheit der Schlduche und Anschlussstlicke muss taglich Gberprift werden
(Sichtkontrolle). Die elektrische Ausristung des CS muss ebenfalls regelmaRig tberpruft
werden (monatliche Sichtkontrolle). Lose Verbindungen und beschadigte Kabel sind
sofort auszutauschen.

verletzungen mit Todesfolge verursachen. Beachten Sie deshalb
unbedingt alle Sicherheitsvorschriften die beim Arbeiten mit unter Druck
stehenden Flussigkeiten gelten!

c Achtung: Alle Flussigkeiten, die unter Druck stehen, kénnen Korper-

1.7 Verhalten im Notfall

A Im Notfall trennen Sie bitte unverziglich den CS vom elektrischen Netz!

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 12
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Sicherheitshinweise

1.8 Ausbildung des Personals
¢ Nur geschultes und eingewiesenes Personal darf an dem CS arbeiten.
e Legen Sie die Zustandigkeiten des Personals klar fest.

e Anzulernendes Personal darf nur unter Aufsicht einer erfahrenen Person an dem CS
arbeiten.

Personen unterwiesene Personen mit Elektrofachkraft Vorgesetzter
Personen technischer mit ent-

Ausbildung sprechender

Tatigkeit Kompetenz

Verpackung

Transport s s 4

Inbetriebnahme
Betrieb X

Stérungssuche

Storungs-
beseitigung X X

mechanisch

Stoérungs-
beseitigung X X

elektrisch
Wartung X X X
Instandsetzung

AuRerbetrieb-
nahme X X X X
Lagerung
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Was ist neu — Anderungen in der Anleitung

2 Was ist neu — Anderungen in der Anleitung

Index ,j* ab Firmware Version V 1.25

Index , k“ ab Firmware Version V 1.28
- Der Umfang des Menus wurde erweitert
- Funktion ,Tastatursperre* hinzugefligt

Analogausgang und Schaltausgang erweitert.

Kapitel ,Analogausgang” mit 0 — 10 V erganzt

Kapitel ,Fehlercodes” erweitert

Betriebs- und Wartungsanleitung CS1000 sprachlich deutsch und englisch getrennt
Index , |I“ ab Firmware Version V 1.31
- Kapitel ,Was ist neu” erganzt

Bei Angabe des Betriebsdruckes -> Verweis auf das Typenschild des CS 1000

Kapitel ,Installation“ hinsichtlich der Einbaulage und der hydraulischen Installation
korrigiert und mit anderen und qualitativ besseren Grafiken (CS gedreht) versehen

Kapitel ,Beschreibung®, ,Analogausgang®, ,Werkseinstellungen* und ,Technische
Daten®, hinsichtlich der Betriebsdruckangabe und der Option ISO4406:1987 /
NAS Klassen erganzt

Kapitel ,Analogausgang“ mit qualitativ besseren Grafiken versehen

Kapitel ,Menustruktur erganzt
Kapitel ,CoCoS 1000“ entfallen
Bedienungsanleitung CoCoS 1000 getrennt erstellt.

Kapitel ,Lieferumfang“ mit CoCoS 1000 erganzt

Kapitel ,Datenblatt / Typenschlissel“ aktualisiert
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Verpackung, Lagerung

3 Verpackung, Lagerung

3.1 Transport und Verpackung

Der CS wird in einem Karton verpackt angeliefert.

Achten Sie bei der Annahme und beim Auspacken des Produktes auf Transportschaden
und zeigen Sie diese unmittelbar dem entsprechenden Spediteur an.

3.2 Lagerung

e Lagern Sie den CS an einem sauberen und trockenen Ort, moglichst in der mitgelieferten
Verpackung. Entfernen Sie die Verpackung erst unmittelbar vor der Installation.

e Vor einer Lagerung sollte der CS komplett entleert werden (ggf. mit Cleanoil spulen) um
ein Verharzen zu vermeiden.

e Nach einer Lagerzeit von 6 Monaten empfehlen wir eine Spllung mit Cleanoil.

¢ Die verwendeten Reinigungsmittel und Spuléle missen sachgerecht gehandhabt und
entsorgt werden.

3.2.1 Lagerbedingungen
Lagertemperatur: -40°C - +80°C / -40°F - + 176°F

Relative Luftfeuchte: max. 95%, nicht kondensierend
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Typenschild / Produktidentiifikation

4 Typenschild / Produktidentifikation

Details zur Identifikation des ContaminationSensor finden Sie auf dem Typenschild. Es ist
gut sichtbar auf der Gerateoberseite angebracht und enthalt die genaue Produktbezeichnung
sowie die Seriennummer.

( RO VDA
1 »|Model Code:CS1220-A-0-0-0-0/-000
2 |Serial No.: 6 30C 000832
3 |Max. INLET press.: xxx bar ( xxxx psi)

K Made in Germany Y

Zeile Definition Beschreibung
1 Model Code Typenschlissel
CS1220-A-0-0-0-0/-000 gemal dem Datenblatt, siehe Kapitel 22
2 Serial No. Serien-Nr. immer vollstdndig angeben !
3 max. INLET press.: Maximaler Betriebsdruck: in bar / psi
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 16
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Lieferumfang

5 Lieferumfang
Der ContaminationSensor CS wird verpackt und in betriebsfertigem Zustand geliefert. Bitte
prufen Sie vor Inbetriebnahme des CS den Verpackungsinhalt auf Vollstandigkeit.

Zum Lieferumfang gehdren:
Menge Bezeichnung

1 Stk. ContaminationSensor, CS 1000 Series (Modell gemaf der Bestellung)
Anschlussart Flansch (Typenschliissel: CS1xxx-x-x-x-x-1/-xxx) enthalt zusatzlich 2 O-Ringe.

1 Stk CD mit:
- PC-Software CoCoS 1000 und
- Bedienungsanleitung CoCoS 1000
- Betriebs- und Wartungsanleitung CS 1000 (dieses Dokument)

1 Stk Kurzanleitung

1 Stk Kalibrierzertifikat

e er IS ——]
=L "u@ﬁnﬁmﬂb '

s

CS 1x2x
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6 Beschreibung

Der ContaminationSensor der CS 1000 Serie ist ein stationares Messgerat fur die
kontinuierliche Uberwachung der Feststoffverschmutzung in einem Hydraulik- oder
Schmierstoffsystem.

Der CS ist konzipiert fur die Einbindung in Nieder- und Hochdruckkreislaufen sowie an
Prifstanden, von denen die Olmenge zwischen 30 ml/min bis 300 ml/min flir Messzwecke
verwendet wird.

Der ContaminationSensor ist zugelassen fur einen maximalen Betriebsdruck (siehe Angabe
auf dem Typenschild) und Viskositaten bis zu 1000 mm?/s.

Die Feststoffverschmutzung wird in einer optischen Messzelle erfasst.

Der Sensor ist verfigbar mit folgenden Optionen:

e mit oder ohne 6-stellige Anzeige mit Tastatur (270° drehbar)

e mit 4-20 mA oder 0 - 10 Volt Analogausgang

o Messergebnisse werden ausgegeben als Verschmutzungscode gemal:
ISO 4406:1999 und SAE AS 4059(D) oder
ISO 4406:1987 und SAE AS 4059(D) oder NAS

e Rohr-/Schlauchmontage oder Flanschmontage

Alle Modelle haben einen analogen Ausgang und eine RS485 Schnittstelle zur Ausgabe des
gemessenen Verschmutzungsgrades. Des weiteren besitzen alle einen Schaltausgang,
welcher eingestellt bei steigender bzw. fallender Verschmutzung, schaltet.

6.1 Einsatzbeschrankung

Der CS 1xx0 darf nur in Verbindung mit Mineralélen
(oder Raffinaten deren Basis Mineraldl ist) verwendet werden.

l Der CS 1xx1 ist fir Phosphatester geeignet.

Vor der Verwendung mit anderen Betriebsfllissigkeiten bitten wir um
Ricksprache.

7 Installation

Vor Inbetriebnahme des CS muss dieser hydraulisch (siehe Abschnitt 7.6) und elektrisch
(siehe Abschnitt 7.7) angeschlossen werden.

7.1 Auspacken
Der CS wird in einem Karton verpackt angeliefert.

Achten Sie bei der Annahme und beim Auspacken des Produktes auf Transportschaden und
zeigen Sie diese unmittelbar dem entsprechenden Spediteur an.

Lieferumfang siehe Kapitel 5.
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7.2 CS1x1x Abmessungen (ohne Display)

_ [
( P | |
= ] 2
A B U5
. k L
- 83 G1/4
B 100 _ 25 _
49,2

Alle Abmessungen in mm.

7.3 CS1x2x Abmessungen (mit Display)

106,5
ca. 170
\—4

12
30
=
[
\
N
—

25

102

Alle Abmessungen in mm.
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Beschreibung / Installation

7.4 Hydraulische Anschlussart

Die Durchflussrichtung durch den CS muss von unten nach oben erfolgen. Benutzen Sie
einen Anschluss A <-> B oder D<->C als Eintritt (INLET) und den anderen als Austritt
(OUTLET)

7.4.1 Rohrleitungs- oder Schlauchanschluss (Type CS1xx-x-x-x-x-0/-xxx)

Der Hydraulische Anschluss erfolgt tber die
Anschlisse A und B. Anschlussgewinde G1/4
gemal ISO 228.

Die Durchflussrichtung muss von unten (A)
nach oben (B) sein.

7.4.2 Flanschanschluss (Type CS1xxx-x-x-x-x-1/-xxx)

Der Hydraulische Anschluss erfolgt tber die Anschlisse C und D. Als Abdichtung zwischen
dem CS und einer Flansch-, Montage- oder Anschlussplatte dienen zwei O-Ringe. Zum
Befestigen des CS sind 4 Gewinde M6 vorbereitet. Die Anschlisse A und B sind mit
Verschlussschrauben [1] verschlossen. Die Abdichtung zum Block oder Anschlussplatte
erfolgt mittels zwei O-Ringen [2] (4,48x1,78 FPM, siehe Kapitel "Ersatzteile").

4xM6
[2]
12/16
m| . ‘ 7
g = ;
n 1 : 1
1 - :
40

=
ML .

[2] 100

O

-
18l
i

U9
20

1l

o ami
I8l

I
25

15

Ansicht von unten.
Alle Abmessungen in mm.

7.5 Mechanische Befestigung

Achten Sie bei der mechanischen Befestigung darauf, dass die Durchflussrichtung durch den
CS von unten nach oben sein soll. Benutzen Sie den einen (unteren) Anschluss als Eintritt
(INLET) und den anderen (oberen) als Austritt (OUTLET)
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Beschreibung / Installation

Beachten Sie zusatzlich, bei der Auswahl des Montageortes, die Umgebungseinflisse wie
Temperatur, Staub, Wasser, etc. Der CS ist ausgeflihrt in Schutzklasse IP67 gemaf’ DIN
40050 / EN60529 / IEC 529 / VDE 0470.

Der CS 1000 kann je nach Ausfuhrung auf folgende Weise befestigt werden.

1. 2 Zylinderschrauben mit Innensechskant M8 .
mit eine Lange von mindestens 40 mm AR N
gemaR 1SO4762 an eine Wand montiert. =R\

i (= |

|
1} £
T/ | i
J

1
~ et
[t
il

i
IS}
2. 4 Zylinderschrauben mit Innensechskant M6
gemal 1ISO4762 auf eine Konsole montiert.
o
A . |IB ©
%
60 -
100
Ansicht der Unterseite
Alle Abmessungen in mm.
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3. 4 Zylinderschrauben mit Innensechskant M6
gemal 1ISO4762 auf eine Montage-
Anschlussplatte oder Steuerblock montiert.

7.5.1 Display stufenlos drehbar

Das Display den CS 1000 ist stufenlos um insgesamt 270°
drehbar, 180° nach links bzw. 90° nach rechts.

Zum Drehen des Displays, den Deckel von Hand in die
entsprechende Richtung drehen.

l Zum Drehen des Displays durfen keine Werkzeuge
benutzt werden.

180° S 90°
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Beschreibung / Installation

7.6 Hydraulische Installation

Die Durchflussrichtung durch den CS sollte von unten nach oben erfolgen. Benutzen Sie
einen Anschluss als Eintritt (INLET) und den anderen als Austritt (OUTLET).

Der CS hat je nach Bestellung folgende hydraulische Anschlussarten:

- Rohr/Schlauchanschluss - Der CS wird Uber die Anschlisse A und B mit einer
Rohrleitung oder Schlauchleitung an das Hydraulik System angeschlossen. (siehe
Abschnitt 7.4.1)

- Flanschanschluss - Der CS wird auf eine Flansch-, Montage- bzw. Anschlussplatte oder
Steuerblock geschraubt und Uber die Anschliisse C und D an der Unterseite durchstromt.
Dabei sind die Anschlisse A und B vorhanden aber mit einer Verschlussschraube
verschlossen. (siehe Abschnitt 7.4.2)

Bestimmen Sie den Betriebsdruck des Hydrauliksystem so, dass der zulassige Durchfluss
am Eingang des CS erreicht wird.

Der maximale Betriebsdruck darf die Druckangabe auf den Typenschild
des CS 1000 nicht uberschreiten.
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Beschreibung / Installation

7.6.1 Richtlinien zur Auswahl einer Messstelle

Der Messpunkt soll so gewahlt werden, dass das Messvolumen aus einer
turbulenten gut durchstromten Umgebung stammt. Zum Beispiel: an einem
Rohrbogen, etc..

Damit moglichst zeitgenaue Ergebnisse erreicht werden, muss der CS in der Nahe
des Messpunktes installiert werden.

Um Sedimentation (Ablagerungen von Partikeln in der Leitung) zu vermeiden, ist bei
der Installation der Messleitung ist darauf zu achten, dass kein "Siphon" eingebaut
wird.

FALSCH FALSCH OK
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7.6.2 Durchfluss, Differenzdruck Ap und Viskositat v Charakteristik
Differenzdruck Ap und Viskositat v Charakteristik. Alle gezeichneten Werte in den
Diagrammen gelten unabhangig von der Durchflussrichtung A->B oder B->A.

Der zulassige Messvolumenstrom muss zwischen 30 ml/min und 300 ml/min liegen.

Sollten Sie diese Durchflusswerte nicht erreichen, haben wir in unserem umfangreichen
Zubehdrprogramm verschiedene ConditioningModule.

20
18
'g' 16
a 14 :
— 12 _ g0 mijmin
o Qmax ﬁ/
< 12 ]
6 — 160 mi/min
|
4 - 100 mimin
/ . n | I/ PN
1 bar 2. L TP ; — 1 #ﬂ =30 mi/min
0 Q N O Q Q O NV O NN O O O NS VOO O 00 N L
0N P P wiP @ A @ @ 0N P
2
: 2
46 mm /s v [mm?/s]
\\
50 _ 500 “\\I
45 Q(\\a\/‘/
40
S35
Q9 30
Q 25 160 MU/MIC
< 20 —
/ ,
5 "] Qmin = 30 ml/min
o E — 1
\} Q Q Q Q Q Q Q
P o W oY oY S S =Y N
v [mm?%s]
Zum Beispiel:

Sie benutzen ein Fluid mit einer Viskositat v von 46 mm?/s bei einer Druckdifferenz Ap von
1 bar, damit erreichen Sie einen Durchfluss von ca. 100 ml/min.

Der Durchfluss ist abhangig von der Viskositat des Mediums und der Druckdifferenz Ap Uber
den Sensor.

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 25

BeWa CS1000 3247149l de.doc 2006-12-15



Beschreibung / Installation

7.6.3 Verbinden des CS mit Ihrem System nach folgenden Schritten:

1. Verbinden Sie als erstes die Riicklaufleitung mit dem Austritt (OUTLET) des
CS. Anschlussgewinde G1/4 1ISO 228, empfohlener Durchmesser der
Leitung = 4mm.

2. Verbinden Sie nun das andere Ende der Ricklaufleitung z.B. mit dem
Systemtank.
3. Priufen Sie den Druck an der Messstelle. Dieser muss sich innerhalb der

zulassigen Bereiche befinden.

l. Der maximale Betriebsdruck (siehe Angabe auf dem Typenschild) darf
nicht Uberschritten werden.

4, Verbinden Sie nun die Messleitung mit dem Eintritt (INLET) des CS.
Anschlussgewinde G1/4 ISO 228, empfohlener Innendurchmesser der
Leitung <4mm (um einer Partikelablagerung vorzubeugen).

l. Sind im Hydrauliksystem Partikel gré3er 300 um vorhanden bzw. zu
erwarten, muss dem CS 1000 ein Schmutzsieb vorgeschaltet werden. (z.B.
CM-S)

5. Verbinden Sie nun das andere Ende der Messleitung mit dem
Messanschluss.

A Ol beginnt durch den Sensor zu flieBen, sobald dieser mit der

Druckleitung verbunden ist. Deshalb ist es notwendig, die Verbindung in der
zuvor definierten Reihenfolge durchzufihren.

6. Die hydraulische Installation des CS ist nun komplett.
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7.7 Elektrische Installation

7.7.1 Blockschaltbild

M12x1, 8-pol., male,
specified acc. IEC61984 / VDE0627

Internal

supply
voltages

=T=1 pF

Voltage
Regulator

O

O

DC

DC

galvanically|
isolated
supply

+ C

T
> - —<

Not to be
connected

IEAY:

O

galvanic
isolation

O

-

O

Spannungsversorgung 9 - 36V DC

GND flir Spannungsversorgung

RS485 +
RS485 -

Nicht verbunden

Analogausgang +

GND fir Analog- und Schaltausgang

Schaltausgang (Schliel3er)

Der Analogausgang ist eine aktive Quelle von 4 - 20 mA oder 0 - 10 V DC.
Der Schaltausgang ist ein passiv, n-schaltender Power MOSFET. Der Schalter Ausgang ist
stromlos offen. Das Steckergehause hat Kontakt mit dem CS-Gehause.

7.7.2 Verbindungskabel (Zubehor siehe Kapitel 16)

In der Zubehorliste finden Sie Verbindungskabel in verschiedenen Langen mit einem
Anschlussstecker (M12x1, 8 pole, gemafR DIN VDE 0627) und offenem Ende.
In der nachfolgenden Tabelle finden Sei die Farbkodierung des HYDAC Zubehérkabels:

Pin Farbe Verbindung zu
1 Weil} Spannungsversorgung 9 - 36 V DC
2 Braun Analogausgang + (aktiv)
3 Grin GND Spannungsversorgung
4 Gelb GND Analog / Schaltausgang
5 Grau Nicht angeschlossen
6 Pink RS485 +
7 Blau RS485 -
8 Rot Schaltausgang (passiv, Schliel3er)
case - Schirm
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7.7.3 Verkabelung Schema

Schirm .
Shield 1 _white

//%-_:Za\é\\/(;”ndage 3 green é)* 24V DC
Ol)a, Converter

e
\\\\O/ 6 pink RS-485 +
=~ RS-485

S 7 blue  RS-485- USB

[~~~
5 grey Nicht angeschlossen

Not to be connected
Ne connexe pas

2 brown
SPS Eingang
250 QD PLC Input
4 ye”ow SPS Entrée
é} 5V DC
8 red ®
Shield

Schaltbild mit zwei Spannungsversorgungen (z.B. 24 V DC und 5 V DC).

1’_8\2 aro” 1 white
o Blindage
. //\6?8/\\(3 3 green éi 24V DC
YY)
/Q/O\/ 6 pink R85 + ool
\\? = RS-485
5 7 blue  RS-485- USB

()]

M grey Nicht angeschlossen
Not to be connected

Ne connexe pas

2 brown
SPS Eingang
250QD PLC Input
4 vyellow SPS Entrée
8 red ®
Shield

Schaltbild mit einer Spannungsversorgung (z.B. 24 V DC).

. Um eine Masseschleife zu vermeiden, verbinden Sie den Schirm des
Verbindungskabels nur dann, wenn der CS 1000 nicht geerdet bzw. nicht
ausreichend mit PE verbunden ist.
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8 Messmodi des CS

Nachdem der CS 1000 mit Spannung versorgt wird, beginnt dieser automatisch in dem
eingestellten Messmode zu messen.

8.1 Mode "M1": Permanente Messung

Anwendung: Einzelplatzsensor

Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang

Zweck: Reine Messung

Funktion: Permanente Messung der Reinheitsklasse ohne Schaltfunktionen

8.2 Mode "M2": Permanente Messung und Schalten

Anwendung: Einzelplatzsensor mit Anzeige der Alarmbereitschaft
Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang & Schaltausgang

Zweck: Permanente Messung und Steuerung von Signalleuchten, etc.

Funktion: Permanente Messung der Feststoffverschmutzung, permanente
Uberwachung der programmierten Grenzwerte, der Schaltausgang ist
aktiviert und schaltet die Uberwachungsanzeige oder den Alarm vor Ort

8.3 Mode "M3": Filtern bis Reinheitsklasse und Stop
Anwendung: Steuerung eines Filteraggregates

Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang & Schaltausgang
Zweck: Abreinigen eines Hydrauliktanks

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung. Ist die eingestellte Reinheit Gber 5 Messzyklen
erreicht, wird die Pumpe ausgeschaltet.
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8.4 Mode "M4": Filtern mit kontinuierlicher Uberwachung der
Reinheitsklasse

Anwendung: Steuerung eines stationaren Nebenstromfilteraggregates
Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang & Schaltausgang

Zweck: Einrichten einer permanenten Uberwachung der Reinheitsklasse
zwischen den min./max. Grenzwerten

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung.
Sind die min./max. Grenzwerte vorprogrammiert, schaltet der CS das
Filteraggregat ein/faus um die Reinheit innerhalb der Grenzwerte zu
halten

8.5 Mode "SINGLE": Einzelmessung

Anwendung: Einzelplatzsensor

Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang

Zweck: Durchfiihren einer Einzelmessung und "halten" des Resultates

Funktion: Einzelmessung der Feststoffverschmutzung ohne Schaltfunktionen

Wird der "Single" Mode im Power Up Menu aktiviert, so springt die Anzeige nach dem
Wechsel in das Messmenu bzw. nach dem Einschalten des CS direkt auf folgende Meldung:

Der CS beginnt mit der Einzelmessung nach dem diese

Meldung mit Taste betatigt wird.

Drive Temp

Mit der @ Taste kommt der Sensor in der
Menustruktur eine Ebene zurlick.
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9 Bedienung des CS

Nach dem Einschalten des CS 1000 zeigt das Display in Laufschrift HYDAC CS 1000, darauf
folgend wird fiir 2 Sekunden die Firmware Version eingeblendet.

Anschliel3end beginnt ein Countdown von WH ! T35 bis wWAH! T4,
Die Dauer des Countdowns steht im Verhaltnis zu der eingestellten Messzeit, d.h. innerhalb
der eingestellten Messzeit (Werkseinstellung = 60 s) lauft der Countdown von 99 - 0 ab.

9.1 Display und Tastaturelemente (nur CS1x2x )

Pos. LED Bezeichnung
A Status Statusanzeige des ContaminationSensor (Details siehe unter
Kapitel 12).
B Display Besteht aus einer 6-stelligen Anzeige, auf welchem die
gewahlten Werte ausgegeben werden.
C Messgrofie Anzeige der jeweiligen Messgrolie, welche im Display dargestellt
wird, z.B.:

ISO / SAE / NAS

D Servicegrole Anzeige der jeweiligen Servicegrdlle, welche im Display
dargestellt wird, z.B.:

Flow / Out / Drive / Temp

E Schaltpunkt 1 Statusanzeige Schaltausgang. Leuchtet die LED ist der
Schaltausgang aktiviert -> d.h. geschlossen.

F Schaltpunkt 2 Reserviert fur zukinftigen Gebrauch.
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Die Tastatur besteht aus sechs Tasten. Mit diesen Tasten kann der CS bedient und durch
die hierarchisch strukturierten Menus bewegt werden.

Tastatur Beschreibung

- eine Ebene tiefer

- Bestatigen eines geanderten Wertes (unterste Ebene)

- Bestatigen, um Anderungen zu speichern oder zu verwerfen
(oberste Ebene)

- eine Ebene hoher
- keine Werte andern
- Werte andern auf der untersten Ebene
(Ist die unterste Ebene erreicht, blinkt das Display)

- Uber das Display blattern
o o - durch das Menu blattern

- Zahlen auswahlen

9.1.1 Messgrofien

Durch die MessgréRen erhalt der Anwender Informationen Uber die Olreinheit in seiner
Anlage. Die MessgréfRen werden kalibriert und geben einen Messwert mit einer Genauigkeit
+/- 1/2 1ISO Code im kalibrierten Bereich an.

9.1.1.1 MessgréRRe , 1ISO*
Displayanzeige Beschreibung

N 7/ Y B Y B B i

Iy A e R A Anzeige Messwert ISO Code

1S0 SAE Flow Out Drive Temp

9.1.1.2 Messgréli3e ,, SAE"

Displayanzeige Beschreibung

L1 o b
/ =), = Anzeige Messwert SAE Klasse

IS0 SAE Flow Out Drive Temp
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9.1.1.3

Displayanzeige

i

i B

— o ’—i

Flow Out Drive Temp

9.1.2 Servicegrolen

MessgréRe , NAS* (nur CS 13xx)

Beschreibung

Anzeige Messwert NAS Klasse

Uber die ServicegroRen kann der Anwender Informationen den aktuellen Zustand im
ContaminationSensor abrufen. Die Servicegrofien werden nicht kalibriert und stellen einen
Servicewert zur Installation des Sensors im Hydrauliksystem dar.

9.1.2.1 Servicegrole , Flow*

Displayanzeige

9.1.2.2 Servicegrofe , Out”

Displayanzeige

SAE Flow Out Drive Temp

9.1.2.3 Servicegrofe , Drive®

Displayanzeige

SAE Flow LT Drive Temp

9.1.24 Servicegrol3e , Temp*

Displayanzeige

»

SAE Flow Out Drive Temp

Beschreibung

Anzeige Durchfluss (Beispiel: 120 ml/min)

Beschreibung

Anzeige, welcher Strom oder welche Spannung am
Analogausgang ausgegeben wird.
(Beispiel: 13,8 mA)

Beschreibung

Anzeige, mit welcher Leistung (1-100%) die LED im
CS zur Zeit arbeitet. (Beispiel: 60%)

Beschreibung

Anzeige der Temperatur im Sensor.
(Beispiel: 29,5 °C oder 84.2 °F)
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9.1.3 Tastensperre
Die Tastatur kann fir die Eingabe gesperrt werden.

Zur Aktivierung bzw. Deaktivierung der Tastensperre betatigen sie die beiden Tasten
gleichzeitig.

Tasten Displayanzeige (1 sek.) Beschreibung

Out Drive Temp

Tastensperre aktiviert

L/
\

Q e Out Drive Temp

Tastensperre deaktiviert

Die Displayanzeige springt nach 1 Sekunde auf die voreingestellte Anzeige zurlick.

9.2 Modiund Menus
Der Sensor hat zwei Bedienebenen mit dem entsprechenden Menus:

Menu Mode Beschreibung
Power Up Menu Power up Mode = Fir Grundeinstellungen

= Startet automatisch nach Einschalten der
Messmenil Messmode Betriebsspannung
= Zeigt permanent die Messwerte

9.2.1 Power Up Menu
Im Power Up Meni werden die Grundeinstellungen vorgenommen.

Auswahl Was ist zu tun

Dricken und Halten einer Taste wahrend die
Spannungsversorgung eingeschaltet wird.

Start des Power Up Menl
Verlassen des Power Up Men( Blattern zu £ANL E L und Driicken von
ohne zu speichern oder automatisch nach 30 s ohne Betétigung

Verlassen des Power Up Menl

mit speichern Blattern zu 5RY E und Driicken von
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Power Up

Menu:

Auswahl des
Messmode

00

MOTE

MTIME

PPRTLCT

AIRESS

JFRULT

CANCEL

SAVE

COTE

Setzen der
Messdauer

PPRTCT

Setzen der Zeit fir
Trockenlaufschutz

Bezeichnung

Auswahl des Messmode
Setzen der Messzeit

Setzen der Zeit flr den
Pumpenschutz
Setzen der Busadresse

Rucksetzen auf Werkseinstellungen
Abbruch und Exit

Speichern und Exit

Fur internen Gebrauch

Bezeichnung

Permanente Messung
Permanente Messung und Schalten
Filter bis Reinheitsklasse und Stop

Filtern mit kontinuierlicher
Uberwachung der Reinheitsklasse
Einzelmessung

Bezeichnung

Setzen der Messzeit in Sekunden
(10 - 300)

Bezeichnung

Setzte Zeit fur Stop ohne Durchfluss
in Sekunden (0 - 10) .

ATRESS Setzen der (X)) [+ Y -] Bezeichnung
Bus Adresse
HELCOM
A Setze Adresse
(@b, ...2)
P
(MO S5ET
MOTRUS
NO SET
7FAyL 7 Ruickstellen auf Werkseinstellungen
Werkseinstellungen siehe Kapitel "Werkseinstellungen"
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LAHL ! Z  Kalibrierung Auswahl

CANCEL Abbruch und Exit

(X)) Nur bei Modell CS 13xx verfiigbar!
[ SOSARE  1SO4406:1999 / SAE

! SONAS ISO4406:1987 / NAS

SAVE Speichern und Exit

LU Aktiviert das

Service Menlii

9.2.2 Messmenu (CS 12xx)

Nur fir
internen
Gebrauch

Im Messmenu kdnnen Einstellungen wahrend des Betriebes durchgefuhrt werden.

Auswahl

Start des Messmenii

Exit ohne zu speichern

Exit mit speichern

Messmenu:

Was ist zu tun
Driicken von Taste

Blattern zu ZANLZ EL und Driicken von
oder automatisch nach 30 s ohne Betatigung

Blattern zu 5§ AV E und Driicken von

(X)) Bezeichnung
TS5PLAY Auswahl der Anzeige im Display

SWTOUT Einstellen des Schaltausganges

ANAROUT Auswahl der Messgrof3e fir den
Analogausgang

CANCEL Abbruch und Exit

SAVE Speichern und Exit

Display - Auswahl der Anzeige im Display nach Einschalten des Sensors

ngPL Ay Auswahl der Anzeige
im Display

[+ Y- Bezeichnung

150 3-stelliger ISO-Code
SAE A SAE Klasse A
SAE 3 SAE Klasse B
SARE [ SAE Klasse C
SAE T SAE Klasse D

SAEMA X SAE A-D
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)y Mad
L uw

ANAROUT

IR!VE

TEMP L

TEMP F

Durchfluss [in ml/min]
Analogausgang [in mA]

LED Strom [in %]

Fluid Temperatur in °C “Celsius”
Fluid Temperatur in °F “Fahrenheit”

SwitchOut — Konfigurieren des Schaltausganges

Einstellen des Schaltausgangs, welcher im Power Up Menl ausgewahlt wurde.
(Hier lasst sich nur der im Power UP gewahlte Mode einstellen.)

gwT oy T Einstellen des Bezeichnung
Schaltausganges
M Permanente Messung
MZ Permanente Messung und Schalten
M3 Filtern bis zur Reinheitsklasse und
Stop
C Filtern mit kontinuierlichen
Uberwachung der Reinheitsklasse
GINGLE Start einer Einzelmessung + Stop
M Permanente Messung
~NO BET
M2 Permanente Messung (X)) [+ Y-
und Schalten
5P 1 Messkanal
MERSLCH
SAEMAX
SRE
150 4
'50 6
150 14
150
TEMP
SRE R
SRE 7
SRE C
SAE 1
SWFNCT Schaltfunktion
oFF
BEYONT
HELOW
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Wil THIN
OuTgIE
LiM!TS Grenzwerte
LOWER
UPPER
M3 Filtern bis zur OO OO Bezeichnung
Reinheitsklasse und
Stop
MERGLCH
150 ISO-Code
GIIC] SAE-KLASSE
TARGET Ziel-Reinheitsklasse
My Filtern mit (X)) QOO O Bezeichnung
kontinuierlicher
Uberwachung der
Reinheitsklasse
MEASLCH
150 ISO-Code
GAE SAE-KLASSE
TARGET
Ziel-Reinheitsklasse
RSTART
Wiederaufnahme
der Filtrierung ab
dieser Klasse
CYCLE
BG Setzen der
Messzykluszeit
1 - 1440 Minuten
g NGLE Start Einzelmessung
und Stop
NO SET
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ANA.OUT

Die hier eingestellte Messgrofie, wird auf dem Analogausgang ausgegeben (siehe Kapitel

11).

ANAgy T Wahlen einer
Messgrofe fur den
Analogausgang

9.2.3 Messmeni (CS 13xx)

SHEMAX

SHE

SHE+T

TEMP

IR:!50

HIHRS5HE

150 4

‘50 b

150 4

150

150+T

SHE

S5HE

SARE

k4 |M | (D

SHE

Bezeichnung

SAE A-D

SAE Klasse A/B/C/D (Codiert)
SAE Klasse+Temp. (Codiert)
Fluid Temperatur

ISO fur HDA 5500

SAE fur HDA 5500

ISO 4 Klasse

ISO 6 Klasse

ISO 14 Klasse

ISO 3-stellig (Codiert)

ISO 3-stellig+Temp. (Codiert)
SAE Klasse A

SAE Klasse B

SAE Klasse C

SAE Klasse D

Im Messmeni kénnen Einstellungen wahrend des Betriebes durchgefiihrt werden.

Auswahl

Start des Messmenu

Exit ohne zu speichern

Exit mit speichern

Messmenu:

Was ist zu tun

Driicken von

Taste

Blattern zu ZANL EL und Dricken von
oder automatisch nach 30 s ohne Betatigung

Blattern zu 5 AY £ und Dricken von

00

J5PLARY

SWTOUT

ANROUT

CANCEL

SHVE

Bezeichnung

Auswahl der Anzeige im Display
Einstellen des Schaltausganges

Auswahl der MessgroRe fir den
Analogausgang
Abbruch und Exit

Speichern und Exit
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Display - Auswahl der Anzeige im Display nach Einschalten des Sensors

75PL Ay Auswahl der Anzeige @ @ Bezeichnung
im Display

150 3-stelliger ISO-Code
NRS 2 NAS Klasse 2
NARS & NAS Klasse 5
NAS 1Y NAS Klasse 15
NAS 2K NAS Klasse 25
NHASMA X NAS Maximum
FLow Durchfluss [in ml/min]
ANAOUT Analogausgang [in mA]
IR!VE LED Strom [in %]

TEMP [ Fluid Temperatur in °C “Celsius”
TEMP F Fluid Temperatur in °F “Fahrenheit”

SwitchOut — Konfigurieren des Schaltausganges

Einstellen des Schaltausgangs, welcher im Power Up Menl ausgewahlt wurde.
(Hier lasst sich nur der im Power UP gewahlte Mode einstellen.)

swTouT Einstellen des Bezeichnung
Schaltausganges

M Permanente Messung

M2 Permanente Messung und Schalten

M3 Filtern bis zur Reinheitsklasse und
Stop

MY Filtern mit kontinuierlichen
Uberwachung der Reinheitsklasse

SINGLE Start einer Einzelmessung + Stop

M Permanente Messung
NO SET
Ma Permanente Messung (X)) [+ Y-
und Schalten
SP ! Messkanal
MERSLCH
NHSMHX
NAS
!50 2
150 8
150 1%
50
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 40

BeWa CS1000 3247149l de.doc 2006-12-15



Messmodi / Bedienung

TEM
NAS 2
NARS
NHS
NAS 2
SWFNCT Schaltfunktion
OFF
RFEYONT
FELOW

W\ T (Y
A i

ODUTSIE
LimM!TH Grenzwerte
LOWER
UPPER

%

7

L7

M3 Filtern bis zur OO OO Bezeichnung
Reinheitsklasse und

Stop

MERSLCH

190 ISO-Code
NAS NAS Klasse

TARGET Ziel-Reinheitsklasse

My Filtern mit (X)) QOO OO Bezeichnung

kontinuierlicher
Uberwachung der
Reinheitsklasse

a6

o ISO-Code
5

N NAS Klasse

Ziel-Reinheitsklasse

Wiederaufnahme
der Filtrierung ab
dieser Klasse

CYLLE

(4% Setzen der
Messzykluszeit
1 - 1440 Minuten
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g nGLE Start Einzelmessung
und Stop

ANA.OUT

NO GET

Die hier eingestellte Messgrdlie, wird auf dem Analogausgang ausgegeben (siehe Kapitel

11).

ANAOUT Wahlen einer [+ Y- Bezeichnung
Messgrofe fir den
Analogausgang
NASMA X NAS Maximum
NARS NAS Klasse 2/5/15/25 (Codiert)
NAS+T NAS Klasse+Temp. (Codiert)
TEMP Fluid Temperatur
HIA! 50 ISO fiir HDA 5500
JANRS NAS oder SAE fur HDA 5500

50 2 ISO 2 Klasse
150 % ISO 5 Klasse
150 1§ ISO 15 Klasse
150 ISO 3-stellig (Codiert)
150+T ISO 3-stellig+Temp. (Codiert)
NAS 2 NAS Klasse 2
NARS & NAS Klasse 5
NAS IS NAS Klasse 15
NHS 25 NAS Klasse 25
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9.3 Schaltverhalten des Schaltausganges in den Messmodi

Weitere Beschreibung der Messmodi siehe auch Kapitel 8.

9.3.1 Mode "M1": Permanente Messung
Zweck: Reine Messung
Funktion: Permanente Messung der Reinheitsklasse ohne Schaltfunktionen

9.3.2 Mode "M2": Permanente Messung und schalten
Zweck: Permanente Messung und Steuerung von Signalleuchten, etc.

Funktion: Permanente Messung der Feststoffverschmutzung, permanente Uberwachung
der programmierten Grenzwerte, der Schaltausgang ist aktiviert und schaltet
die Uberwachungsanzeige oder der Alarm vor Ort.

9.3.3 Mode "M3": Filtern bis Reinheitsklasse und Stop
Zweck: Abreinigen eines Hydrauliktankes

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung, ist die eingestellte Reinheit Gber 5 Messzyklen
erreicht wird die Pumpe ausgeschaltet.

9.3.4 Mode "M4": Filtern mit kontinuierlicher Uberwachung der
Reinheitsklasse

Zweck: Einrichten einer kontinuierlichen Uberwachung der Reinheitsklasse zwischen
den min./max. Grenzwerten.

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung, sind die min./max. Grenzwerte vorprogrammiert,
schaltet der CS das Filteraggregat ein/aus um die Reinheit innerhalb der
Grenzwerte zu halten.

9.3.5 Mode "SINGLE": Einzelmessung

Zweck: Durchfiihren einer Einzelmessung und "halten" des Resultates.
Funktion: Einzelmessung der Feststoffverschmutzung ohne Schaltfunktionen.
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9.4 Schaltverhalten am Schaltausgang

Mode 1 (M1)

Mode 2 (M2)

BEYONT
Uber Grenzwert

RELOW

Unter Grenzwert

Wi THIN

Innerhalb der
Grenzwerte

OUuTSIE

AuBerhalb der
Grenzwerte

OFF
Aus

Mode 2 (M2)
3-stelliger ISO Code

BEYONT
Uber Grenzwert

RELOW

Unter Grenzwert

Wi THIN

Innerhalb der

Schaltausgang - ZU

Schaltausgang - ZU

> oberer Grenzwert

< unterer Grenzwert

Unterer Grenzwert < Messwert <
oberer Grenzwert

Messwert < unterer Grenzwert or
Messwert > oberer Grenzwert

Schaltausgang - ZU

Ein Wert > entsprechend oberer
Grenzwert

Alle Wertes < entsprechend unterer
Grenzwert

Entsprechend unterer Grenzwert <
Alle Wertes < entsprechend oberer
Grenzwert

Schaltausgang - OFFEN

Immer offen
Schaltausgang - OFFEN

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder aus, wenn alle Werte <
jeweiliges unteres Limit

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder aus, wenn ein Wert > jeweiliges
oberes Limit

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder aus, wenn ein Wert < jeweiliges
unteres Limit

oder

Ein Wert > jeweiliges oberes Limit

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder aus, wenn Jeweiliges unteres
Limit < alle Werte < jeweiliges oberes
Limit

Immer offen

Schaltausgang - OFFEN

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder aus, wenn alle Werte <
jeweiliges unterer Grenzwert

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder aus, wenn ein Wert > jeweiliger
oberer Grenzwert

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder aus, wenn ein Wert < jeweiliger
unterer Grenzwert

oder

ClEra T Ein Wert > jeweiliger oberer Grenzwert
OuUTSIE Ein Wert < entsprechend unterer Nach Einschalten oder Start einer
Grenzwert Messung.
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AuRerhalb der
Grenzwerte

OFF

Keine
Schaltfunktion

Mode 3 (M3)

Mode 4 (M4)

Start oder
Ergebnis der
Kontrollmessung
nach
Prufzykluszeit : Ein
Wert > oberer
Grenzwert

Nach Ablauf der
Prufzykluszeit fur
Dauer einer
Kontrollmessung

Mode Single
(SINGLE)

oder
Ein Wert > entsprechend oberer
Grenzwert

Schaltausgang - ZU

Messung lauft und eine oder mehrere
der letzten 5 Messungen > Grenzwert

Schaltausgang - ZU
Messung lauft und bei einer oder
mehreren der letzten 5 Messungen:

Ein Wert > jeweiliges unteres
Grenzwert

Prifzykluszeit ist abgelaufen

Schaltausgang - ZU

Wieder aus, wenn Jeweiliger unterer
Grenzwert < alle Werte < jeweiliger
oberer Grenzwert

Immer offen

Schaltausgang - OFFEN

5 aufeinander folgende Messungen <
Grenzwert oder Messung gestoppt

Schaltausgang - OFFEN

Bei 5 aufeinander folgenden
Messungen:

alle Werte < jeweiliges unteres
Grenzwert

oder Messung gestoppt

Wieder aus wenn alle Werte <
jeweiliges oberes Grenzwert
Prifzykluszeit neu starten

Schaltausgang - OFFEN

Immer offen
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10 Menustruktur

10.1 Menu CS 12xx (1SO 4406:1999 und SAE)

Power Up Menu

Measuring mode (01E)

Mode 1 (1

Mode ,2" (M2

)
)
Mode ,3" (3)
Mode ,4“ (M)

Mode ,Single” (5: NGLE)

Measuring time (17 ME)

Set value (52)

Pump protection (PPRTLT)

Set value (&)

Bus address (RIRESS)

HECOMB3b address (HECOM)

| Setvalue ()

(1 P) reserved for future use

(MO33us) reserved for future use

Factory defaults (7FAuL T)

Cancel (CANCEL)

Save changes, leave Power Up Menu (5AvE)
For internal use (COIE)

Measuring Menu
Display (75PLRY)
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ISO-Code (:50)
SAE-class A (SRE_R)
SAE-class B (SsRE_3)
SAE-class C (SARE L)
SAE-class D (SRE 1)
SAE A-D (SREMAX)
Flow rate (FL ow)
Analog output (RVROUT)
Measuring cell LED current (71 vE)
Temperature (TEMP L)
Temperature (TEMP_F)
Switching output (5#7.ouT)
Mode 1 (4 1)
| No settings necessary (vo_5ET)
Mode ,2“ (M2)
| Switching point (5P 1)
Measuring channel (MERSLCH)
SAE A-D (S5REMAX)
SAE class A/B/C/D (5RE)
ISO-class 4pm (1 50 )
ISO-class 6pm (1 50 E)
ISO-class 14um (1 50
ISO Code (:50)
Temperature (TEMP)
SAE-class A (5RE_R)
SAE-class B (5RE_3)
SAE-class C (5RE [)
SAE-class D (5RE_ 1)
Switching function (5xFNCT)
Beyond limit (3£ vona)
Below limit (FEL OW)
Within band (W1 TH!N)
Outside band (Ju753E)
No switch (gFF)
Limits (L 11M:75)
| Lower limit (L OWER)
Mode ,3" (73) | Upper limit (WPPER)
| Measuring Channel (veAGLH)
| Target cleanliness (TARGET) | 1O (¢ 50)
Mode ,4“ (M4) SAE (5RE)
Measuring Channel (MERSLH)
Target cleanliness (TARGET) | 1so (:50)
Upper limit (RSTART) | SAE (sRE)
Test cycle time (CYCLE)
Mode ,Single” (5: NGLE) Set value (52)
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Analog output (AnARQUT)

Restart measurement, discard changes (CANCEL)

SAE A-D (5REMRX)

SAE class A/B/C/D (SRE)

SAE class A/B/C/D + Temperature (SRE+T)
Temperature (TEMP)

HDA+ISO (#3R:53)

HDA+SAE (HIA5AE)

ISO-class 4um (: 50 4)

ISO-class 6uym (: 50 &)

ISO-class 14pm (: 50 14)

ISO Code (:50)

ISO Code + Temperature (:58+7)

SAE A (SRE_R)

SAE B (5RE_3)

SAE C (SRE €
SAE D (SRE 7

Restart measurement, save changes (sAvE)

10.2 Meni CS 13xx (ISO 4406:1987 und NAS)

Power Up Menu

Measuring mode (»33¢&)

Mode ,1° (m ¢

Mode ,2“ (M2

)
)
Mode ,3" (#3)
Mode 4" (1+)

Mode ,Single* (5:NELE)

Measuring time (1T ! ME)

Set value (52)

Pump protection (PPRTLT)

Set value (a)

Bus address (RIRESS)

HECOMB3Db address (HECOM)

Set value (R)

(1 P) reserved for future use

(MO33us) reserved for future use

Factory defaults (zFRuUL T)
Calibration selection (CAL : 3)

ISO99/SAE (¢ sasRE)

ISO87/NAS (1 5aNRS)

Cancel (CANCEL)
Save changes, leave Power Up Menu (5AvE)
For internal use (CO3JE)

Measuring Menu
Display (75PLRY)

ISO-Code (:50)

NAS-class 2 (WA5 &)

NAS-class 5 (WAS &)

NAS-class 15 (vAS

1£)

NAS-class 25 (#A5 25)

NAS Maximum (¥ASMA %)

Flow rate (FL ow)

Analog output (RvROUT)

Measuring cell LED current (R vE)

Temperature (TEMP

)

Temperature (TEMP

F)
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Switching output (5 7.guT)

Analog output (ANAOUT)

Mode ,1° (1 1)

| No settings necessary (vo_SET)

Mode ,2“ (v2)

| Switching point (s~ 1)

Mode ,3" (#3)

| Measuring Channel (MERSLCH)

Measuring channel (MERSCH)

NAS Maximum (WASMAX)

NAS (#RS)

ISO-class 2um (: 50 _2)

ISO-class 5uym (: 50 &)

ISO-class 15um (: 50 5)

ISO Code (:50)

Temperature (TEMP)

NAS-class 2 (VRS 2)

NAS-class 5 (VA5 K)

NAS-class 15 (VA5 15)

NAS-class 25 (vA5 _25)

Switching function (5uFNLT)

Beyond limit (€ ran1)

Below limit (3L Ow)

Within band (w: TH:n)

Outside band (Du753E)

No switch (arFr)

Limits (L 11! T5)

| Lower limit (LowER)

[ Upper limit (uPrFER)

| Target cleanliness (TRRGET)

| 1SO (150)

Mode ,4* (#1+)

NAS (VAS)

Measuring Channel (#EASLCH)

Target cleanliness (TARGET)

| 1O (¢ sm)

Upper limit (RSTART)

[ NAS (rA5)

Test cycle time (CYCLE)

Mode ,Single” (5 NGLE)

Restart measurement, discard changes (CANCEL)

Restart measurement, save changes (5AvE)

| Set value (5a)

NAS Maximum (WARSMA*)

NAS (#RS)

NAS + Temperature (VA5 +7)

Temperature (TEMP)

HDA+ISO (H1A:50)

HDA+SAE / HDA+NAS (HBASARE HIANAS)

ISO-class 2um (: 50 &)

ISO-class 5um (: 50 &)

ISO-class 15um (: 50 !5)

ISO Code (:50)

ISO Code + Temperature (1 50+7)

NAS-class 2 (NAS 2)

NAS-class 5 (WA5_§)

NAS-class 15 (vAS 15)

NAS-class 25 (#A5 25)
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11  Analogausgang (RNAROUT)

Das Signal des Analogausganges ist, je nach Ausfiihrung des CS, als
4 — 20 mA oder 0 — 10 V verfligbar.

Aus dem Typenschlissel des CS lasst sich der Analogausgang erkennen.

CS Typenschlussel Analogausgang
CS1TxXxX-A—-—X—X—X—X/-XXX 4 —20 mA
CS1xxx-B—Xx—X—X—X/-XxXx 0-10V

Die Auslegung des Analogausganges, muss bei der Bestellung bereits entsprechend
Berilcksichtigt werden. Eine spatere interne Umschaltung des Analogausganges ist nicht
mehr moglich.

Die nachfolgenden Signale konnen im Messmenl ausgewahlt werden:
e SAE Klassen AS 4059 siehe Kapitel 11.1
e [SO Code gemal 4406:1999 siehe Kapitel 11.2
e [SO Code gemal 4406:1987 siehe Kapitel 11.3
e NAS Klasse 1638 siehe Kapitel 11.4

¢ Mediumstemperatur siehe Kapitel 11.5

11.1 SAE - Klassen gemal} AS 4059
Es kénnen folgende SAE Werte Uiber den Analogausgang ausgegeben werden:
e SAEA-D(5REMAX)

Nur ein einzelner Wert wird ausgegeben (siehe Kapitel 11.1.2).

e SAEA/B/CI/D
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.1.3).

e SAEA/SAEB/SAEC/SAED
Nur ein Wert wird ausgegeben (siehe Kapitel 11.1.4).

o SAE+T
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.1.5 unten).
e HDA.SAE

Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.

Primar wurde dieses Signal fir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)
vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung finden
(siehe Kapitel 11.1.6).
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11.1.1 SAE Signal Tabelle

Der Strombereich 1=4,8 - 19,2 mA oder der Spannungsbereich U=2,4 - 9,6 V ist abhangig
von der Verschmutzungsklasse gemal SAE=0,0 - 14,0 (Auflésung 0,1 Klasse).

Strom |

I< 4,0 mA
40mA<I<41mA
41 mA<I<43mA

4,3mA<I1<45mA Durchflussfehler (Durchfluss zu gering)

45mA<I1<48mA
| = 4,80 mA
| =4,90 mA
I =5,01 mA

| = 5,83 mA
| = 6,86 mA
| =7,89 mA
| =8,91 mA
I =9,94 mA
=10,97 mA
I =12,00 mA
I =13,03 mA
I =14,06 mA
[ =15,09 mA
=16,11 mA
[=17,14 mA
=18,17 mA

I =18,99 mA
=19,10 mA
=19,20 mA
19,2mA<1<19,5mA

19,5 mMA<1<19,7 mA Durchflussfehler (Durchfluss zu hoch)

19,7mA<1<19,8 mA
19,8 mA <1 <20 mA

SAE Klasse / Fehler

Kabelbruch

Geratefehler, Gerat nicht bereit

Nicht definiert

Nicht definiert
SAE 0
SAE 0,1
SAE 0,2

SAE 1
SAE 2
SAE 3
SAE 4
SAE 5
SAE 6
SAE 7
SAE 8
SAE 9
SAE 10
SAE 11
SAE 12
SAE 13

SAE 13,8

SAE 13,9

SAE 14,0
Nicht definiert

Nicht definiert

kein Messwert

Spannung U

U< 2,00 V
200V<U<205V
205V<U<215V
215V <U<225V
225V <U<240V
Uu=24V
U=245V
Uu=251V

Uu=292V
U=343V
U=395V
U=4,46V
U=497V
U=5,49V
U=6,00V
U=6,52V
u=7,03V
u=7.55V
U=8,06V
Uu=8,57V
Uu=9,09V

U=9,50V
U=9,55V
U=9,60V
960V<U<975V
9,75V <U<985V
9,85V<U<990V
990V<U<10V
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Analogausgang

Ist die Verschmutzungsklasse nach SAE bekannt, so kann man die Stromstarke | oder
Spannung U berechnen:

| =4,8 mA + SAE-Klasse * (19,2 mA - 4,8 mA) / 14
U=24V + SAE-Klasse * (9,6 V-2,4V)/ 14

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse
nach SAE berechnen:

SAE-Klasse = (I - 4,8 mA)*(14/14,4 mA)
SAE-Klasse = (U - 2,4 V)*(14/7,2 V)

11.1.2 SAE A-D (5AREMAX)

Der SHEMHAH x Wert bezeichnet die grofite Klasse der 4 SAE A-D Klassen
(entsprechend >4pm;c),>6UM;c),>14uMc),>21umy)).

Das Signal wird nach abgelaufener Messdauer aktualisiert (Die Messdauer wird im
Power Up Meni eingestellt, die Werkseinstellung betragt 60 Sekunden).

Das 5AEMA % Signal wird in Abhangigkeit von der maximalen SAE Klasse ausgegeben.

Beispiel:
SAE Klassen SAEMA X (SAE A-D)
SAE 6.1A/5.7B/6.0C / 5.5D 6.1

Fur grundsatzliche Informationen Uber die Reinheitsklassen, sehen Sie Kapitel 17.

Die SAE Klassifizierung besteht aus ganzen Zahlen. Damit sich schneller eine Veranderung /
ein Trend erkennen lasst, ist hier eine Auflésung von 0,1 Verschmutzungsklassen
umgesetzt.

Der Dezimalwert wird zu einer ganzen Zahl konvertiert und dabei aufgerundet.
Zum Beispiel: Das Auslesen einer SAE 10,7 wirde entsprechend auf SAE 11 gerundet.

11.1.3SAEKlassen A/B/C/D (5RE)

Das Signal der SAE Klassen A/B/C/D besteht aus 4 Messwerten, welche zeitcodiert mit
folgenden Zeitabschnitten Ubertragen werden:
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11.1.3.1 Zeitcodiertes Signal

1 3 5 7 1
- ¥ } } } }
20,0 = 10,0
19,8 9,9
19,7— 9,85
19,5— 9,75
19.2 High Highn'6
A
A
A
A
48 Low Low 24
4, - - - - - - - - 2,25
PP 74 7 2 2 215
ﬁ;a li,\\\ G SN, SN, N SEANE, B, NPT, NI, OGS N, NN, SN, SN ST, i, T, S, S, S %85
0,0 ’t (ms)
—> — <4—3000—p>
300
2 4 6 8
- Signal GroRe Signaldauer Strom (1) / Spannung (U)
S je Impuls
in ms
1 Kennung SAE A 300 High / Low
2 Messwert SAE A 3000 Strom / Spannung fir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
3 Kennung SAE B 300 High / Low / High / Low
4 Messwert SAE B 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
5 Kennung SAE C 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert SAE C 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
7 Kennung SAE D 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
v 8 Messwert SAE D 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)

11.1.4SAEA/SAEB/SAEC/SAED (5AE RAISAE 3/sAE C/5RE 1)

Mit der SAE x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent Uber den Analogausgang
ausgeben werden.
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11.1.5SAE + T (GAE+T)

Das SAE+T Signal besteht aus 5 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Ubertragen werden:

11.1.5.1 Zeitcodiertes Signal

1 3 5 7 9
|(mA)A -~ —— — — . AYOM
20,0 - 7 P R T
198 VIR 72777 7 7 G P 7 DL 728070 E s 12;80
AT S R R A R R R R U R R RS ST IR SRR S SRR
19,2 9,6
High < High
3000
A 3000 7
A A
3000
4 3000
A
Low
48 oW o 4
PRI 7277 A A Vi T P o 2 P R 79 2 4% 7t s M
43 2,05
R 7 77 240y S At e 20
oo I 72 0 2 A i i A 2 A
time (ms)
300
2 4 6 8 10
- Signal GroRe Signaldauer Strom (I) / Spannung (U)
g je Impuls
in ms
1 Kennung SAE A 300 High / Low
2 Messwert SAE A 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
3 Kennung SAE B 300 High / Low / High / Low
4 Messwert SAE B 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
5 Kennung SAE C 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert SAE C 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
7 Kennung SAE D 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
8 Messwert SAE D 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
9 Kennung Temperatur 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
Y 10 Messwert Temperatur 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.5.1)
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11.1.6 HDA.SAE - Analogsignal SAE zum HDA 5500

(HYDAC Digitales Anzeigegerat)

Das HDA.SAE Signal besteht aus 6 Werten (START/ SAEA/SAEB/SAEC/SAED/
Status) welche sequentiell ausgegeben werden. Eine Synchronisation mit der
nachgeschalteten Steuerung ist Vorraussetzung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:

I (mA)
o 1234c5
20 R
9,, | |}
ol
5°71
4, J—
2
Zeit MessgroRe Signaldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 -- 2 20mA/10V
Pause 2 4mA/2V
Signal 1 SAE A 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.1.6.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 2 SAE B 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.1.6.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 3 SAE C 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.1.6.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 4 SAE D 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.1.6.1)
y Pause 2 4mA/2V
Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.1.6.1)
Pause 30 4mA/2V
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11.1.6.1 HDA.SAE Signal 1-4 Tabelle

Der Strombereich oder der Spannungsbereich ist abhangig von der Verschmutzungsklasse
gemal SAE=0,0 - 14,0 (Aufldsung 0,1 Klasse).

Strom | SAE Klasse / Fehler Spannung U
I< 4,00 mA Kabelbruch U< 2,00V
| =4,00 mA SAE 0 U=2,00V
I=4,11 mA SAE 0,1 U=2,06V
| =4,23 mA SAE 0,2 u=211V
| =514 mA SAE 1 U=257V
| =6,29 mA SAE 2 U=3,14V
| =7,43 mA SAE 3 Uu=3,71V
| = 8,57 mA SAE 4 U=4,29V
=971 mA SAE 5 U=4,86V
I =10,86 mA SAE 6 U=5,43V
I =12,00 mA SAE 7 U=6,00V
I=13,14 mA SAE 8 U=6,57V
| =14,29 mA SAE 9 Uu=7,14V
I =15,43 mA SAE 10 u=771V
| =16,57 mA SAE 11 U=8,29V
[=17,71 mA SAE 12 U=8,86V
| = 18,86 mA SAE 13 U=9,43V
| =19,77 mA SAE 13,8 U=9,89V
| =19,89 mA SAE 13,9 U=9,94V
I =20,00 mA SAE 14,0 U=10,00V

Ist die Verschmutzungsklasse nach SAE bekannt, so kann man die Stromstarke | oder
Spannung U berechnen:

| =4 mA + SAE-Klasse * (20 mA -4 mA) / 14
U=2V + SAE-Klasse *(10V-2V)/14

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse
nach SAE berechnen:

SAE-Klasse = (I - 4 mA)*(14/16 mA)
SAE-Klasse = (U - 2,4 V)*(14/8 V)
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11.1.6.2 HDA Status Signal 5 Tabelle

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignales (5), ist abhangig von dem Status
des CS 1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
| =5,0 mA CS arbeitet fehlerfrei Uu=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit Uu=30V
I=7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0 mA Durchfluss zu hoch (Flow 2 high) Uu=40V
I=9,0mA Kein Messwert (Flow undifined) U=45V

Ist das Statussignal = 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA bzw. 10 V
ausgegeben. Beispiel:

I (MA) )
A [ N R N S S N |
01 2 3 4 5 01 2 3 4 5

2T T s i B B B B Bt B 10,0

ot—+-++t++t4+t+ R e Bt I e it it e 0

SO s S s

5747,::;::;::;::;::5 7777777777777777777777777777777777777 | ;7:,;7:,’;7:;;7:,;1;';572’5
2222222222‘2‘ 30 ‘2222222222‘2‘ t(S)

11.2 ISO - Code gemal 4406:1999

Es kdnnen folgende ISO Werte Uber den Analogausgang ausgegeben werden:

ISO4/ISO6/1S0O 14
Nur ein Wert wird ausgegeben (siehe Kapitel 11.2.2)

ISO-Code, 3-stellig (>4um() / >6um,) / >14pmy, )
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.2.3).

ISO+T
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.2.4).

HDA.ISO

Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.

Primar wurde dieses Signal fir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)
vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung finden
(siehe Kapitel 11.2.5).
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11.2.11SO Signal Tabelle

Die Stromstarke 4,8 -19,2 mA oder die Spannung 2,4 - 9,6 V des Ausgangsignales, ist
abhangig von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 25,28 (Auflésung 1 Klasse) oder
eines Fehlers wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | ISO-Code / Fehler Spannung U
I<4,0 mA Kabelbruch U<2,0V
40mA<I<41mA Geratefehler, Gerat nicht bereit 20V<U<205V
41mA<I<43mA Nicht definiert 2,05V<U<215V
43 mA<I<45mA Durchflussfehler (Durchfluss zu gering) 2,15V <U<2,25V
45mA<I1<48mA Nicht definiert 225V<U<24V
| =4,80 mA ISO 0 U=240V

| =5,37 mA ISO 1 U=269V

| = 5,94 mA ISO 2 Uu=297V

| =6,51 mA ISO 3 U=3,26V

| =7,08 mA ISO 4 U=354V

| =7,65 mA ISO 5 U=383V

| = 8,22 mA ISO 6 U=4,11V

| =8,79 mA ISO7 U=440V

| =9,36 mA ISO 8 U=468V

| =9,93 mA ISO 9 U=497V

I =10,50 mA ISO 10 Uu=525V

I =11,07 mA ISO 11 U=554V

| =11,64 mA ISO 12 Uu=582V
l=12,21 mA ISO 13 Uu=6,11V

| =12,77 mA ISO 14 U=6,39V
=13,34 mA ISO 15 U=6,67V
=13,91 mA ISO 16 U=6,96V

| =14,48 mA ISO 17 U=724V

| =15,05 mA ISO 18 Uu=753V

| =15,62 mA ISO 19 u=781V

| =16,19 mA ISO 20 Uu=8,10Vv

| =16,76 mA ISO 21 U=8,38V

| =17,33 mA ISO 22 U=8,67V

I =17,90 mA ISO 23 U=8,95V

| =18,47 mA ISO 24 U=9,24V
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Strom |

| =19,04 mA

I =19,20 mA
19,2mA<1<19,5mA
19,5 mA<1<19,7mA
19,7mA<1<19,8 mA
19,8 mA <1 <20 mA

ISO-Code / Fehler

ISO 25
ISO 25,28
Nicht definiert
Durchflussfehler (Durchfluss zu hoch)
Nicht definiert

kein Messwert

Spannung U

U=9,52V
U=9,60V
960V<U<975V
9,75V <U<985V
9,85V <U<990V
990V<U<10V

Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke | oder

Spannung U berechnen:

I =4,8 mA +1SO-Code * (19,2 mA - 4,8 mA) / 25,28

U=2,4V +1SO-Code * (9,6 V-2,4V) /25,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse

ISO-Code = (I - 4,8 mA)*(25,28 / 14,4 mA)
ISO-Code = (U - 2,4 V)*(25,28 / 7,2 V)

nach ISO berechnen:
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Analogausgang

11.2.21SO4/1SO6/1SO14 (150 4 [ :50 & [:50

)

Mit der ISO x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent Uber den Analogausgang
ausgeben werden.

11.2.31SO-Code (! 50), 3-stellig

Das ISO-Code Signal besteht aus 3 Messwerten (>4um, / >6pumy / >14um(, ) welche
zeitcodiert Ubertragen werden.

11.2.3.1 Zeitcodiertes Signal

1 3 5 1
20,()—4
Tl 227 47 A Y i A e s I
18:': R R N N A T N N N N A A N N A R g?g
19,2High Fiigh®®
P
3000
A 3000 A
A
3000
A
4,88 Lows 4
Wl 77777207 2 A TR R A i P . o Mg T
41 2,05
40 b CAzA 7 LA, 7 2,0
oL U i g iz B sz A g,
t (ms)
—> «——
300
2 4 6 2
- GroRe Signaldauer Strom () / Spannung (U)
E je Impuls
in ms
1 Kennung >4umg 300 High / Low
2 Messwert >4umg 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
3 Kennung >6umg 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >Bumy 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
5 Kennung >14pm(, 300 High / Low / High / Low / High / Low
Y 6 Messwert >14pm(, 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
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11.2.41SO+ T (: 50+T)

Das ISO+T Signal besteht aus 4 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Ubertragen werden:

11.2.4.1 Zeitcodiertes Signal

1 3 S 7
20,0 - 10,0
198 WA ZL 77 72T HA P T L] T T T XA T A S T a7 7 89,
lg::’: N N N T e I N e I iy 5:75
19,2 --9,6
HigH High
P
3000
A = 3000
A
%P
3000
A
A
4,8L0W Low2’4
45 i I 1 . 2,25
IRl 070 4 7 A VAL L S LA s WA LG o 17 ST LA 2T A5 T o8 AL O 215
4,1 2,05
4.0 ) = 5 o g = 2,0
// / / // A, 7z /r///r/ / /////// o o B
ooV U7 i i 7 i i)y,
time (ms)
—> «——
300
2 4 6 8
- Signal GroRe Signaldauer Strom (1) / Spannung (U)
S je Impuls
in ms
1 Kennung >4umg 300 High / Low
2 Messwert >4umg 3000 Strom / Spannung fir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
3 Kennung >6umg 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >Bumy 3000 Strom / Spannung fir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
5 Kennung >14pm(, 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert >14pm(, 3000 Strom / Spannung fir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
7 Kennung Temperatur 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
v 8 Messwert Temperatur 3000 Strom / Spannung fir Messwert (siehe Tabelle 11.5.1)
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11.2.5HDA.ISO — Analogsignal ISO zum HDA 5500
(HYDAC Digitales Anzeigegerat)

Das HDA.ISO Signal besteht aus 6 Messwerten (START /1SO4/1SO 6/1SO 14/1S0O 21/
Status) welche sequentiell ausgegeben werden. Eine Synchronisation mit der
nachgeschalteten Steuerung ist Vorraussetzung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:
I (mA)

A ! ! ! !
012 3 45
20 i
9,, ——
e
5201 |
4,,,
2
Zeit Messgrofle Signaldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 - 2 20mA/10V
Pause 2 4mA/2V
Signal 1 ISO 4 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle
11.2.5.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 2 ISO 6 2 Strom / Spannung fir Signal (siehe Tabelle
11.2.5.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 3 ISO 14 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle
11.2.5.1)
Y Pause 2 4mA/2V
Signal 4 ISO 21 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle
11.2.5.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle
11.2.5.2)
Pause 30 4mA/2V
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11.2.5.1 HDA.ISO Signal 1-4 Tabelle

Die Stromstarke 4 -20 mA oder die Spannung 2 - 10 V des Ausgangsignales, ist abhangig
von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 25,28 (Auflésung 1 Klasse) wie in der
nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | ISO-Code Spannung U
I< 4,0 mA Kabelbruch U<20V

| =4,00 mA ISO0 Uu=2,00V
| =4,63 mA ISO 1 Uu=232V
| =5,27 mA ISO 2 Uu=263V
| =5,90 mA ISO 3 U=295V
| =6,53 mA ISO 4 U=327V
| =7,16 mA ISO 5 U=3,58V
| =7,80 mA ISO 6 U=3,90V
| =8,43 mA ISO 7 U=4,22V
| =9,06 mA ISO 8 U=4,53V
=9,70 mA ISO 9 U=4_85V
| =10,33 mA ISO 10 Uu=5,16V
I =10,96 mA ISO 11 U=548V
I=11,59 mA ISO 12 U=5,80V
I =12,23 mA ISO 13 Uu=6,11V
I =12,86 mA ISO 14 U=6,43V
| =13,49 mA ISO 15 U=6,75V
I =14,13 mA ISO 16 Uu=7,06V
| =14,76 mA ISO 17 u=738V
I =15,39 mA ISO 18 u=7,70vV
I =16,03 mA ISO 19 U=8,01V
| = 16,66 mA ISO 20 U=8,33V
I =17,29 mA ISO 21 U=8,65V
I =17,92 mA ISO 22 U=8,96V
| = 18,56 mA ISO 23 Uu=9,28V
=19,19 mA ISO 24 Uu=959V
=19,82 mA ISO 25 Uu=991V
| =20,00 mA ISO 25,28 u=10,0V
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Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke | oder
Spannung U berechnen:

=4 mA +1SO-Code * (20 mA -4 mA) /25,28
U=2V +ISO-Code * (10 V -2V) /25,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse
nach ISO berechnen:

ISO-Code = (I - 4 mA)*(25,28 / 16 mA)
ISO-Code = (U - 2,4 V)*(25,28 / 8 V)

11.2.5.2 HDA Status Signal 5 - Tabelle

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignales (5), ist abhangig von dem Status
des CS 1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
I =5,0mA CS arbeitet fehlerfrei u=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit u=30V
| =7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0mA Durchfluss zu hoch (Flow 2 high) U=40V
| =9,0 mA Kein Messwert (Flow undifined) U=45V

Ist das Statussignal = 6,0 mA oder 2 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA bzw. 10 V

ausgegeben.
| (mA) U (V)

A oo P [ R R R R \
L0 12345 01234571,
9—-t-4-t-4+-t-4+-1-4-
7 C2N iy iy i e
5,6,”;:77:’"7:;711::

4,,, SN N SN

2|212|2(2|2|2|2
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11.3 ISO — Code gemal 4406:1987 (Nur CS 13xx)

Es kdnnen folgende ISO Werte Uber den Analogausgang ausgegeben werden:

e ISO2/1SO5/1SO 15
Nur ein Wert wird ausgegeben (siehe Kapitel 11.2.2)

e |SO-Code, 3-stellig (>2um / >5pm />15pm )
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.2.3).

o |ISO+T
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.2.4).

e HDA.ISO
Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.
Primar wurde dieses Signal fir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)
vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung finden
(siehe Kapitel 11.3.5).

11.3.11S0O Signal Tabelle

Die Stromstarke 4,8 -19,2 mA oder die Spannung 2,4 - 9,6 V des Ausgangsignales, ist
abhangig von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 25,28 (Auflésung 1 Klasse) oder
eines Fehlers wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | ISO-Code / Fehler Spannung U

I<4,0 mA Kabelbruch U<20V
40mA<I<41mA Geratefehler, Gerat nicht bereit 20V<U<205V
41mA<I<43mA Nicht definiert 205V<U<215V
43 mA<I<45mA Durchflussfehler (Durchfluss zu gering) 2,15V <U<2,25V
45mA<I<48mA Nicht definiert 225V<U<24V

| =4,80 mA ISO 0 U=240V

| =5,37 mA ISO 1 Uu=269V

| = 5,94 mA ISO 2 Uu=297V

| =6,51 mA ISO 3 U=326V

| =7,08 mA ISO 4 U=354V

| =7,65mA ISO 5 U=3,83V

| = 8,22 mA ISO 6 U=411V

| =8,79 mA ISO 7 U=440V

| =9,36 mA ISO 8 U=4,68V

I =9,93 mA ISO 9 U=497V

I =10,50 mA ISO 10 Uu=525V

I =11,07 mA ISO 11 U=554V

| =11,64 mA ISO 12 U=5,82V

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 64

BeWa CS1000 3247149l de.doc 2007-01-15



Analogausgang

Strom | ISO-Code / Fehler Spannung U
I=12,21 mA ISO 13 Uu=6,11V

| =12,77 mA ISO 14 Uu=6,39V

| =13,34 mA ISO 15 U=6,67V
1=13,91 mA ISO 16 U=6,96V

| = 14,48 mA ISO 17 Uu=7,24V

| =15,05 mA ISO 18 Uu=753V

| =15,62 mA ISO 19 u=781V

| =16,19 mA ISO 20 Uu=8,10V

| =16,76 mA ISO 21 U=8,38V

| =17,33 mA ISO 22 U=8,67V

I =17,90 mA ISO 23 Uu=895V

| = 18,47 mA ISO 24 U=9,24V

| =19,04 mA ISO 25 Uu=952V

| =19,20 mA ISO 25,28 U=9,60V

19,2 mA <1<19,5mA Nicht definiert 960V<U<9,75V
19.5mA<1<19,7 mA Durchflussfehler (Durchfluss zu hoch) 9,75V <U<9,85V
19,7 mA <1<19,8 mA Nicht definiert 9,85V<U<9,90V
19,8 mA < <20 mA kein Messwert 990V<U<10V

Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke | oder
Spannung U berechnen:

I =4,8 mA +1SO-Code * (19,2 mA - 4,8 mA) / 25,28
U=2,4V +1S0O-Code * (9,6 V-2,4V) /25,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse
nach ISO berechnen:

ISO-Code = (I - 4,8 mMA)*(25,28 / 14,4 mA)
ISO-Code = (U - 2,4 V)*(25,28 / 7,2 V)
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11.3.21SO2/1SO5/1SO15(:50 2 [/ :50 § [/ :50 I5)

Mit der ISO x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent Uber den Analogausgang
ausgeben werden.

11.3.31SO-Code (! 50), 3-stellig

Das ISO-Code Signal besteht aus 3 Messwerten (>2um / >5um / >15um ) welche zeitcodiert,
wie nachfolgen Beschrieben, Ubertragen werden.

11.3.3.1 Zeitcodiertes Signal
1 3 5 1
} } | ' N

20,()—4
Tl 227 47 A S i A e s I
18:': R R N N A T N N N N A A N N A R g?g
19,2High Fiigh®8
P
3000
A 3000 A
A
3000
A
4,88 Lows 4
Wl 77777207 2 A TR R A i P . o Mg
41 2,05
40 b CAzA 7 LA, 7 2,0
o2 i g iz B sz A g,
t (ms)
—> «——
300
2 4 6 2
- Signal GroRe Signaldauer Strom () / Spannung (U)
E je Impuls
in ms
1 Kennung >2um 300 High / Low
2 Messwert >2um 3000 Strom / Spannung fur Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
& Kennung >5pm 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >5um 3000 Strom / Spannung fur Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
5 Kennung >15um 300 High / Low / High / Low / High / Low
v 6 Messwert >15um 3000 Strom / Spannung fur Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
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11.3.41SO+ T (: 50+T)

Das ISO+T Signal besteht aus 4 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Ubertragen werden:

11.3.4.1 Zeitcodiertes Signal
11.34.1.1 4 - 20 mA Signal

1 3 5 7
I (mA) A e A o o AV V)
20,0 - 10,0
YUl 77 47 0 7 B Al 7 o I h 2 7 8 Ao 70 99,
lg:é N N O N o T I A e e iy 5:75
19,2
*Zigh High'®
P
3000
A 3000
A
44— P
3000
A
A
4,8Low LOW2,4
45 - - 3 - 2,25
WUl 777 2 77 4 VAU A A F I T A LG 7 G I AL VLT AN HA  H # VP O 77t 215
41 2,05
40 3 ; : b3 e 2,0
) /// //r/ L /f///f/ ////// /r/ S
oo VLI e A i )y,
time (ms)
—>
300
2 4 6 8
- Slignal GroRe Signaldauer Strom (I) / Spannung (U)
S je Impuls
in ms
1 Kennung >2pm 300 High / Low
2 Messwert >2um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
3 Kennung >5pm 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >5pm 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
5 Kennung >15um 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert >15um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.2.1)
7 Kennung Temperatur 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
Y 8 Messwert Temperatur 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.5.1)
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11.3.5HDA.ISO — Analogsignal ISO zum HDA 5500
(HYDAC Digitales Anzeigegerat)

Das HDA.ISO Signal besteht aus 5 Messwerten (ISO 4 /1SO 6 /1SO 14 / ISO 21 / Status)
welche sequentiell ausgegeben werden. Eine Synchronisation mit der nachgeschalteten
Steuerung ist Vorraussetzung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:

I (MA) U (V)
Mi 4l nl inl gl i N 1l nl imi Al el A
o 2345 0 1.2 345 L
e e e R RN
Pl I I I I I N O ) N S N I I
P/ [ S R S N I . [N NN B NN D ==
202)2|2(22|2|2|2|2|2]|g 30 »222/2/2]2)2
Zeit MessgroRe Sigr)aldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 2 20mA/10V
Pause 2 4mA/2V
Signal 1 >2 um 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.3.5.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 2 >5 pum 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.3.5.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 3 >15 ym 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.3.5.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 4 > 25 um 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.3.5.1)
Y Pause 2 4mA/2V
Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.3.5.2)
Pause 30 4mA/2V

11.3.5.1 HDA.ISO Signal 1-4 - Tabelle

Die Stromstarke 4 -20 mA oder die Spannung 2 - 10 V des Ausgangsignales, ist abhangig
von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 25,28 (Auflosung 1 Klasse) wie in der
nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | ISO-Code Spannung U

I< 4,0 mA Kabelbruch U<2,0V

| = 4,00 mA ISO 0 U=2,00V

| = 4,63 mA ISO 1 Uu=232V

| =5,27 mA ISO 2 U=263V
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Strom | ISO-Code Spannung U
| =5,90 mA ISO 3 Uu=295V
| =6,53 mA ISO 4 U=3,27V
| =7,16 mA ISO 5 U=3,58V
| =7,80 mA ISO 6 U=390V
| =8,43 mA ISO 7 U=422V
| =9,06 mA ISO 8 U=4,53V
[ =9,70 mA ISO 9 U=4,85V
I =10,33 mA ISO 10 U=5,16 V
I =10,96 mA ISO 11 U=5,48V
I=11,59 mA ISO 12 U=5,80V
I =12,23 mA ISO 13 U=6,11V
| =12,86 mA ISO 14 U=6,43V
I =13,49 mA ISO 15 U=6,75V
I=14,13 mA ISO 16 Uu=7,06V
| =14,76 mA ISO 17 Uu=7,38V
I =15,39 mA ISO 18 u=7,70V
| =16,03 mA ISO 19 U=8,01V
| = 16,66 mA ISO 20 U=8,33V
I =17,29 mA ISO 21 U=8,65V
I =17,92 mA ISO 22 U=8,96V
| = 18,56 mA ISO 23 Uu=9,28V
|=19,19 mA ISO 24 U=9,59V
I =19,82 mA ISO 25 Uu=991V
| =20,00 mA ISO 25,28 Uu=10,0V

Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke | oder
Spannung U berechnen:

=4 mA +1SO-Code * (20 mA -4 mA) /25,28
U=2V +ISO-Code * (10V -2V) /25,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse
nach ISO berechnen:

ISO-Code = (I - 4 mA)*(25,28 / 16 mA)
ISO-Code = (U - 2,4 VV)*(25,28 / 8 V)
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11.3.5.2 HDA Status Signal 5 - Tabelle

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignales (5), ist abhangig von dem Status
des CS 1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
| =5,0 mA CS arbeitet fehlerfrei Uu=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit Uu=30V
I=7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0 mA Durchfluss zu hoch (Flow 2 high) Uu=40V
I=9,0mA Kein Messwert (Flow undifined) U=45V

Ist das Statussignal = 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA bzw. 10 V
ausgegeben. Beispiel:

I (MmA) U (V)
A P e e A
0: :1: :2: :3: :4: 5 :0: :1: :2: 3: :4: 5

20 Y — — 1 ———110,0

S T O — I T I N

] e e e I I I e e P

5+ [ I I I I I S i N ) [ I "’:;’:_]" :L”TQ’Z'S
22222222222< 30 '2‘222222222‘2‘ t(s)

11.4 National Aerospace Standard NAS 1638 (Nur CS 13xx)
Es konnen folgende NAS Werte Uber den Analogausgang ausgegeben werden:
e NAS Maximum (NASMAX)

Nur ein Wert wird ausgegeben (siehe Kapitel 11.4.2).

e NAS(2/5/15/25)
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.4.3).

e NAS2/NAS5/NAS 15/ NAS 25
Nur jeweils ein Wert wird ausgegeben (siehe Kapitel 11.4.4).

e NAS+T
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben (siehe Kapitel 11.4.5).
e HDA.NAS

Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.

Primar wurde dieses Signal fir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)
vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung finden
(siehe Kapitel 11.4.6).
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11.4.1 NAS Signal Tabelle

Der Strombereich 1=4,8 - 19,2 mA oder der Spannungsbereich U=2,4 - 9,6 V ist abhangig
von der Verschmutzungsklasse gemaR NAS=0,0 - 14,0 (Aufldsung 0,1 Klasse).

Strom | SAE Klasse / Fehler Spannung U

I< 4,0 mA Kabelbruch U< 2,00V
40mA<I<41mA Geratefehler, Gerat nicht bereit 200V<U<205V
41mA<I<43mA Nicht definiert 205V<U<215V
4,3mA<I1<45mA Durchflussfehler (Durchfluss zu gering) 2,15V <U <225V
45mA<I1<48mA Nicht definiert 225V<U<240V
| = 4,80 mA NAS 0 Uu=24V

| =4,90 mA NAS 0,1 U=245V

I =5,01 mA NAS 0,2 Uu=251V

| = 5,83 mA NAS 1 Uu=292V

| = 6,86 mA NAS 2 U=343V

| =7,89 mA NAS 3 U=395V

| =8,91 mA NAS 4 U=446V

| =9,94 mA NAS 5 U=497V

I =10,97 mA NAS 6 U=549V

I =12,00 mA NAS 7 U=6,00V

I =13,03 mA NAS 8 U=6,52V

| = 14,06 mA NAS 9 Uu=7,03V

I =15,09 mA NAS 10 Uu=755V
|=16,11 mA NAS 11 U=8,06V
|=17,14 mA NAS 12 Uu=8,57V

| =18,17 mA NAS 13 U=9,09V

I =18,99 mA NAS 13,8 U=950V
=19,10 mA NAS 13,9 U=9,55V

| =19,20 mA NAS 14,0 U=9,60V

19,2 mA<1<195mA Nicht definiert 9,60V<U<975V
19,5 mA <1<19,7 mA Durchflussfehler (Durchfluss zu hoch) 9,75V <U<9,85V
19,7 mA <1<19,8 mA Nicht definiert 9,85V<U<990V
19,8 mA < <20 mA kein Messwert 990V<U<10V

Ist die Verschmutzunasklasse nach NAS hekannt. so kann man die Stromstarke | oder
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Strom | SAE Klasse / Fehler Spannung U

Spannung U berechnen:
| =4,8 mA + NAS-Klasse * (19,2 mA-4,8 mA)/ 14
U=24V +NAS-Klasse * (9,6 V-2,4V)/ 14

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse
nach NAS berechnen:

NAS-Klasse = (I - 4,8 mA)*(14/14,4 mA)
NAS-Klasse = (U - 2,4 V)*(14/7,2 V)

11.4.2 NAS Maximum (NA&MHA )

Der NASMA X Wert bezeichnet die grolte Klasse der 4 NAS-Klassen.

NAS-Klasse 2 um 5 um 15 um 25 uym

PartikelgroRRe 2-5 um 5-15 um 15 um > 25 um
Das Signal wird nach abgelaufener Messdauer aktualisiert (Die Messdauer wird im
Power Up Meni eingestellt, die Werkseinstellung betragt 60 Sekunden).

Das NASMA X% Signal wird in Abhangigkeit von der maximalen NAS-Klasse ausgegeben.

Beispiel:
NAS-Klassen NASMA X (NAS Maximum)
NAS 6.1/5.7/6.0/5.5 6.1

Fur grundsatzliche Informationen Uber die Reinheitsklassen, sehen Sie Kapitel 17.

Die NAS Kilassifizierung besteht aus ganzen Zahlen. Damit sich schneller eine Veranderung /
ein Trend erkennen lasst, ist hier eine Auflésung von 0,1 Verschmutzungsklassen
umgesetzt.

Der Dezimalwert wird zu einer ganzen Zahl konvertiert und dabei aufgerundet.
Zum Beispiel: Das Auslesen einer NAS 10,7 wirde entsprechend auf NAS 11 gerundet.
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11.4.3NAS-Klassen (2/5/15/25) (NRS)

Das Signal der NAS-Klassen 2/ 5/ 15 / 25 besteht aus 4 Messwerten, welche zeitcodiert mit
folgenden Zeitabschnitten Gbertragen werden:

11.4.3.1 Zeitcodiertes Signal

1 3 5 7 1
- b } I } }
20,0 = 10,0
19,8 9,9
19,7— 9,85
19,5—— 9,75
19,2 High Higho'6
A
A
A
A
48 Low Low 2.4
4 - - - - - - - p - p - 2,25
4 i i A s 215
4‘1 SR, O AR S S (U LN, S R RS i S KK SRR S SO SR e ol SRR S S SO S, N i 2’05
4.0 S N (AL S N Kk S s S, i Sy R SO0 M M, (A SO K S K RS A R R A 2.0
0,0 Pt (Ms)
—> — <4—3000—
300
2 4 6 8
- Signal GroRe Signaldauer Strom (I) / Spannung (U)
3 je Impuls
in ms
1 Kennung 2 uym 300 High / Low
2 Messwert 2 ym 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
3 Kennung 5pm 300 High / Low / High / Low
4 Messwert 5pum 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
5 Kennung 15 um 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert 15 pm 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
7 Kennung 25 uym 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
Y 8 Messwert 25 pm 3000 Strom / Spannung fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
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11.4.4NAS 2/NAS5/NAS 15/NAS 25 (VA5 2/vAR5 &/NRS  IS/NRS 2K)

Mit der NAS x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent tGber den Analogausgang
ausgeben werden.

11.45NAS + T (NAG+T)

Das NAS+T Signal besteht aus 5 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Ubertragen werden:

11.4.5.1 Zeitcodiertes Signal

1 3 5 7 9
v v v v {
I (mA)A ~ e A P G o AU V)
20,0 - . . =
108 WP ZZ 777 T 2 A o fal o L g 7 e D R 12;§
1 N N N N A R T N N T S N R S RN
19,2 —9,6
Highl < High
3000
A 3000 ©
A A
3000
4 3000
A
Low
48 Low2’4
I 727757 AR A VA 5 B W A0 A 5 A i 1t A e 470 0 A
41 2.05
4,0 i - v, ", . o - . 2,0
S, A ASEE A AL, ” L L L7
Wl 77177477759 2 /44074047 i 4 45 a0 4 29 s
time (ms)
300
2 4 6 8 10
- Slignal GroRe Signaldauer Strom (I) / Spannung (U)
i je Impuls
in ms
1 Kennung 2 uym 300 High / Low
2 Messwert 2 um 3000 Strom fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
3 Kennung 5 um 300 High / Low / High / Low
4 Messwert 5pum 3000 Strom fir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
5 Kennung 15 pm 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert 15 pm 3000 Strom fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
7 Kennung 25 ym 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
8 Messwert 25 ym 3000 Strom fiir Messwert (siehe Tabelle 11.1.1)
9 Kennung T 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
v 10 Messwert T 3000 Strom fiir Messwert (siehe Tabelle 11.5.1)
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11.4.6 HDA.NAS — Analogsignal NAS zum HDA 5500
(HYDAC Digitales Anzeigegerat)

Das HDA+NAS Signal besteht aus 5 Messwerten (NAS 2/ NAS 5/ NAS 15/ NAS 25/
Status) welche sequentiell ausgegeben werden. Eine Synchronisation mit der
nachgeschalteten Steuerung ist Vorraussetzung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:

I (MA) U (V)
M 1 9 a2 4 & a1 2 2 42 4
o 2345 0 1.2 345 L
i
sl U4
212|212 \2
Zeit MessgroRe Sign_aldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 -- 2 20mA/10V
Pause 2 4mA/2V
Signal 1 NAS 2 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.4.6.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 2 NAS 5 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle11.4.6.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 3 NAS 15 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle11.4.6.1)
Pause 2 4mA/2V
Signal 4 NAS 25 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle11.4.6.1)
Y Pause 2 4mA/2V
Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fiir Signal (siehe Tabelle 11.4.6.2)
Pause 30 4mA/2V
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11.4.6.1 HDA Signal 1-4 - Tabelle

Der Strombereich oder der Spannungsbereich ist abhangig von der Verschmutzungsklasse
gemal NAS=0,0 - 14,0 (Auflésung 0,1 Klasse).

Strom | NAS Klasse / Fehler Spannung U
I< 4,00 mA Kabelbruch U< 2,00V
| =4,00 mA NAS 0 U=2,00V
I=4,11 mA NAS 0,1 U=2,06V
| =4,23 mA NAS 0,2 u=211V
| =514 mA NAS 1 U=257V
| =6,29 mA NAS 2 U=3,14V
| =7,43 mA NAS 3 Uu=3,71V
| = 8,57 mA NAS 4 U=4,29V
=971 mA NAS 5 U=4,86V
I =10,86 mA NAS 6 U=5,43V
I =12,00 mA NAS 7 U=6,00V
I=13,14 mA NAS 8 U=6,57V
| =14,29 mA NAS 9 Uu=7,14V
I =15,43 mA NAS 10 u=771V
| =16,57 mA NAS 11 U=8,29V
[=17,71 mA NAS 12 U=8,86V
| = 18,86 mA NAS 13 U=9,43V
| =19,77 mA NAS 13,8 U=9,89V
| =19,89 mA NAS 13,9 U=9,94V
I =20,00 mA NAS 14,0 U=10,00V

Ist die Verschmutzungsklasse nach NAS bekannt, so kann man die Stromstarke | oder
Spannung U berechnen:

I =4 mA + NAS-Klasse * (20 mA -4 mA)/ 14
U=2V +NAS-Klasse * (10 V-2V)/ 14

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Verschmutzungsklasse
nach NAS berechnen:

NAS-Klasse = (I - 4 mA)*(14/16 mA)
NAS-Klasse = (U - 2,4 V)*(14/8 V)
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11.4.6.2 HDA Status Signal 5 - Tabelle

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignales (5), ist abhangig von dem Status
des CS 1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
| =5,0 mA CS arbeitet fehlerfrei Uu=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit Uu=30V
I=7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0 mA Durchfluss zu hoch (Flow 2 high) Uu=40V
I=9,0mA Kein Messwert (Flow undifined) U=45V

Ist das Statussignal = 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA bzw. 10 V
ausgegeben. Beispiel:

I (mA) U (V)
A P e e A
20 0: :1: :2: :3: :4: 5 :0: :1: :2: 3 :4: 5
imm i T — mEEE R 10,0
9’8’;’: I e il I O O e I R A A A A A :jj :f::j n -4,5
7’6’;’: [ [N I N O I N Y [N NN NN NN N N I B I Y -35
5’4’, :j‘" ‘ ~ ‘_,:;‘:j‘” ‘"‘” ":‘ ””””””””””””””””””” ":,‘;‘f | ""’ ‘"":‘;":Q‘;Ei_’fé’z's
22222222222< 30 '2222222222‘2‘ t('S)
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Analogausgang

11.5 Fluidtemperatur (7TEMP)

Der Strombereich 4,8 - 19,2 mA bzw. Spannungsbereich 2,4 - 9,6 V ist abhangig von der
Fluidtemperatur von -25°C - +100°C (Auflésung 1°C) oder -13°F - 212°F (Auflosung 1°F)

11.5.1 Temperatur Tabelle

Strom | Temperatur / Fehler Spannung U

I<4,0 mA Kabelbruch U<2,00V

40mA<I<41mA Geratefehler, Gerat nicht bereit 200V<U<205V

41 mA<I1<43mA Nicht definiert 205V<U<215V

4,3mA<I1<45mA Durchflussfehler (Durchfluss zu gering) 2,15V <U<225V

45mA<I1<48mA Nicht definiert 225V<U<240V
| =4,8 mA -25°C/-13 °F Uu=240V
| =7,68 mA 0°C/32°F Uu=384V
| = 8,26 mA +5°C/41°F Uu=4,13V
| = 8,83 mA +10°C /50 °F U=4,42V
I =9,41 mA +15°C /59 °F Uu=470V
| =9,98 mA +20 °C /68 °F U=499V
I =10,56 mA +25°C /77 °F Uu=5.28V
[=11,14 mA +30 °C /86 °F Uu=557V
I=11,71 mA +35°C /95 °F U=5,86V
I =12,29 mA +40 °C /104 °F U=6,14V
| =12,86 mA +45°C /113 °F U=6,43V
I =13,44 mA +50 °C /122 °F Uu=6,72V
I =14,02 mA +55°C/131°F u=701V
I =14,59 mA +60 °C /140 °F u=730V
[ =15,17 mA +65 °C /149 °F u=7.58V
| =15,74 mA +70°C /158 °F u=787V
=16,32 mA +75°C /167 °F Uu=8,16 VvV
I =16,90 mA +80 °C /176 °F U=8,45V
| =17,47 mA +85 °C /185 °F U=8,74V
| =18,05 mA +90 °C /194 °F Uu=9,02V
| =18,62 mA +95 °C /203 °F Uu=931V
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Analogausgang

Strom |

I =19,20 mA
192mA<1<19,5mA

19,5 mA<1<19,7mA  Durchflussfehler (Durchfluss zu hoch)

19,7mA<1<19,8 mA
19,8 mA <1 <20 mA

Temperatur / Fehler

+100 °C /212 °F
Nicht definiert

Nicht definiert

kein Messwert

Spannung U
U=9,60V
9,60V<U<975V
9,75V <U<9,85V
9,85V <U<9,90V
990V<U<10V

Ist die Temperatur bekannt, so kann man die Stromstarke | oder Spannung U berechnen:
I =4,8 mA + (Temperatur [°C] + 25) * (19,2 mA - 4,8 mA) / 125
| =4,8 mA + (Temperatur [°F] +13) * (19,2 mA - 4,8 mA) / 225
U=24V + (Temperatur [°C] +25)* (9,6 V-2,4V) /125
U=24YV + (Temperatur [°F] + 13) * (9,6 V-2,4 V) / 225
Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Temperatur berechnen:
Temperatur [°C]= ((I - 4,8 mA)*(125/ 14,4 mA)) - 25
Temperatur [°F]= ((I - 4,8 mA)*(225/ 14,4 mA)) - 13
Temperatur [°C]= (U-2,4 V)*(125/7,2V)) - 25
Temperatur [°F]= ((U - 2,4 V)*(225/7,2V))-13
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Fehlermeldungen

12  Fehlermeldungen

12.1 Status LED / Display

LED Blink code/ CS1000 Status Was ist zu tun Fehler
Display / Nr-
Analog Ausgang /

SwitchOut

Grin [ |  CSok

Spannungsversorgung zum
CS prifen
CS Wird der CS mit 24 V
ohne Anzeige betrieben, dann diesen an 1
ohne Funktion eine Spannung von 12 V
anschlieRen.

offen Kontaktiere HYDAC

aus

Durchfluss auf
30 ... 300 ml/min prufen

Durchfluss zu gering Eingangsdruck erhdhen 1

" oder Ausgangsdruck
44mA/22V reduzieren

offen

Rot

Durchfluss auf

30 ... 300 ml/min prifen
Durchfluss zu hoch Eingangsdruck reduzieren 2

oder Ausgangsdruck

erhdhen

Rot

offen

Keine Bestimmung des Durchfluss und Olreinheit

R Durchflusses madglich prifen.

19,9 mA /9,95 V*
offen

" Gilt nicht bei Ausgabesignal fiir HDA 5500 (siehe hierzu Tabelle 12.3.2)
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Fehlermeldungen

LED Blink code /
Display /
Analog Ausgang /
SwitchOut

CS1000 Status

Keine Bestimmung des

Rot Durchflusses méglich

L]
19,9 mA /9,95 V*
offen

Fehler
Nr.

Was ist zu tun

Durchfluss prifen.
Eingangsdruck erhéhen 4
oder reduzieren.
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Fehlermeldungen

12.2 Ausnahmefehler

LED Blink code / CS1000 Status Was ist zu tun Fehler
Display / e
Analog Ausgang /
SwitchOut
Wird der CS mit 24 V
betrieben, dann diesen an
Rot ,2 low" bei ,Drive“ eine Spannung von 12 V 1
4.1 mA /2,05 V* oder Eresolen.
19,9 mA/9,95V Kontaktiere HYDAC
offen
ED ) Reset durchfiihren
e (abnehmen und aufstecken )
Rot 41mA/205V Firmware Fehler der Spannungsversorgung) 1..-19
offen oder kontaktiere HYDAC.
Rot 41 mA / 2,(55 i/* Verbindungsfehler Verkabelung Uberprufen -20...-39
offen
[ saus __ Reset durchfuhren
PP (abnehmen und aufstecken =~
el 4,1 mA/2,05V SBEIIET der Spannungsversorgung) 40769
offen oder kontaktiere HYDAC.
_ Reset durchfiihren
ﬁ an Fehler beim (abnehmen und aufstecken
S 4,1 mA/2,05V* automatischen Einstellen ;j([e)r Spannun.gsversprgung) 70
SEe urchfluss Uberprifen
oder kontaktiere HYDAC.
Reset durchfiihren
ﬁ N Fehler der Messzellen (abnehmen und aufstecken
Rot 4,1 mA/2,05V* LED der Spannungsversorgung)  -100
SEe / Durchfluss Uberprtifen
oder kontaktiere HYDAC.
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Fehlermeldungen

12.3 Fehlersignale am Analogausgang

12.3.1 Analogsignal zeitcodiert

Geht der CS in einen Fehlerstatus, werden alle folgenden Messwertsignale in einer
bestimmten Stromstarke (I) oder Spannung (U) ausgegeben. Die entsprechenden Werte flr
Stromstartke oder Spannung fiir das Ausgangsignal bei Fehlerstatus entnehmen Sie der
Tabelle 12.1 und 12.2). Die Zeitcodierung bleibt erhalten.

Beispiel: Fehler ,Flow too low* oder ,2 low* bei Ausgabesignal SAE.

1 3 7 1
o b | I }
A rAj —A ,—H; — A U (V)
e S -y
19,7—] 9,85
19,5— 9,75
19,2 Figh Highn'G
4.8 Low Low 24
45 : - 2,25
13— T 7 = 215
4,1 2,05
4,0 2.0
0,0 Pt (Ms)
—> — r3000—p>
300
2 4 6 8
- Signal GroRe Signaldauer Strom (I) / Spannung (U)
E je Impuls
in ms
1 Kennung SAE A 300 High / Low
2 Messwert SAE A 3000 44mA/22V
& Kennung SAE B 300 High / Low / High / Low
4 Messwert SAEB 3000 44mA/22V
5 Kennung SAE C 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert SAEC 3000 44mA/22V
7 Kennung SAE D 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
Y 8 Messwert SAED 3000 44mA/22V
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Fehlermeldungen

12.3.2 Analogsignal fur HDA 5500
12.3.2.1 HDA Status Signal 5 Tabelle

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignales (5), ist abhangig von dem Status
des CS 1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
I =5,0mA CS arbeitet fehlerfrei u=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit u=30V
| =7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0mA Durchfluss zu hoch (Flow 2 high) U=40V
| =9,0 mA Kein Messwert (Flow undifined) U=45V

Ist das Statussignal =2 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA bzw. 10 V
ausgegeben. Beispiel:

| (mA) U (V)
A [ L [ S S R [

O: :1: :2: :3: :4: 5 :0: :1: :2: :3: :4: 5
20— T T N s T e — - — 1 (o
S T T e — L e
e e B EE e e
54 JE I N O I O I N N I TN N N A N A :;;51_75572,5

202)2(2)2|2]2|2|2|2|2 |4 30 >2222222222‘2‘ t(s)
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Condition Sensor Interface CSI

13  Condition Sensor Interface (CSI-D-5)

Das CSI-D-5 ermoglicht, die Bedienung des CS 1000 mit Hilfe eines PC's:
- das Setzen von Parametern und Grenzwerten.

- das Auslesen der Online-Messdaten.

13.1 Lieferumfang:
Das CSI-D-5 (Artikel-Nr.: 3249563) besteht aus:
Pos. Stk. Bezeichnung

Adapterbox

Netzteil (mit 3 zusatzlichen Anschlusssteckern)
USB Kabel, LAnge=1,5m

CS 1000 Verbindungskabel, Lange=5 m

CD mit:

- PC-Software Pack CoCoS 1000

- Bedienungsanleitung CoCoS 1000

- Betriebs- und Wartungsanleitung CS 1000

a A W DN -
- A A A

13.2 CSI-D-5 Anschluss Schema
Der CSI-D-5 wird gemafl dem nachfolgenden Anschlussschema verbunden.

USB-A Oder /or/ou

CS 1000

Notebook

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 85

BeWa CS1000 3247149l de.doc 2006-06-21



Condition Sensor Interface CSI

13.3 Einstellungen am Netzteil

Uberpriifen der Einstellungen am Netzteil geman der nachfolgenden Abbildung.

A
1 4

Uberpriifung auf den korrekten Steckereinsatz (ggf. austauschen).

Uberprifung der Ausgangsspannung auf 12 Volt.

©E

Uberpriifung des Anschlusssteckers auf richtige Polung.
Die Polung => Pluspol auf den Innenkontakt => Minuspol auf den Aufienkontakt.
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RS-485 Schnittstelle

14  CS 1000 im RS-485 Bus

Der CS 1000 besitzt eine RS-485 Schnittstelle, welche als Zweidraht-Schnittstelle im
Halbdublex-Betrieb zu nutzen ist.

Die Anzahl der CS 1000 je RS-485 Bus ist auf 26 Stlick begrenzt, da die Adressierung der
HECOM Busadresse uber Buchstaben von A - Z erfolgt.

Die Lange der Busleitung sowie die Grélke des Abschlusswiderstandes ist abhangig von der
verwendeten Leitungsqualitat.

Die nachfolgende Grafik zeigt die Verbindung mehrerer CS 1000 uber die RS-485
Schnittstelle und den Anschluss an einen PC.

’ Konverter / Converter

= RS-232 <-> RS-485 ! )

4 (Art-Nr. / p/no. 6013281) \i- ]
J, oder / or .

USB <-> RS-485

o (Art-Nr. / p/no.: 6042337) e

max. 5m

Data+ Data-
RS-485 -

s e
f RS-485 +
'

i HECOM Busadresse / A
] HECOM Bus address

RS-485 -

-
f RS-485 +

HECOM Busadresse / B
HECOM Bus address

~ 1000 m
(Empfohlenes Kabel: paarverdrillt / Recommended Cable: twisted pair)

RS-485 -

f RS-485 +

HECOM Busadresse / C
HECOM Bus address

Abschlusswiderstand ~ 120 Q /
Terminator ~ 120 Q

max. 26 Stk /  HECOM Busadresse / 7
max. 26 units HECOM Bus address
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Aulerbetriebnahme / Entsorgung

15 Entfernen des CS aus dem Hydraulik System /

Aul3erbetriebnahme

Elektrischen Stecker vom CS abnehmen.
Das hydraulische System drucklos machen.

Entfernen der Anschlussleitungen zum CS.

P N PR

Der CS kann nun enthommen werden.

15.1 Entsorgung / Recycling

Das Verpackungsmaterial ist nach den geltenden Bestimmungen zu entsorgen bzw. kann

wieder verwendet werden.

Bei der AuBRerbetriebnahme und/oder Entsorgung des CS miissen alle lokalen Richtlinien
und Auflagen bezlglich Arbeitssicherheit und des Schutzes der Umwelt bericksichtigt
werden. Insbesondere gilt dies fir das im Gerat befindliche Ol, élverschmierte und

elektronische Bauteile.

Nach erfolgter Demontage und sortenreiner Trennung sind die Teile entsprechend den
ortlichen Bestimmungen der Entsorgung bzw. dem Recycling zuzufiihren.

16 Ersatzteile und Zubehor

Bezeichnung Stk. Artikel-Nr.
Kupplungsdose mit 2 m Leitung, geschirmt, 8-polig, M12x1 1 3281220
Kupplungsdose mit 5 m Leitung, geschirmt, 8-polig, M12x1 1 3281239
Verlangerungskabel 5 m, . 1 3281240
Kupplungsdose 8-polig, M12x1 / Kupplungsstecker, 8-polig, M12x1

Kupplungsdose mit Schraubklemme, 8-polig, M12x1 1 3281243
GO -7 Seware Pk oo 00 ur | ostan
ContaminationSensor Interface CSI-D-5 1 3249563
O-Ring fiir Flanschanschluss (4,8x1,78 - 80 Shore FPM) 1 6003048
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Tabellen - 1ISO 4406 / SAE AS 4059 / NAS1638

17

17.1

ISO 4406:1999

ISO 4406 / SAE AS 4059 und NAS 1638 Klassen

Bei der ISO 4406:1999 werden die Partikelzahlen kumulativ, d.h. > 4 ym(), >6 pm(; und
>14 pym(, ermittelt (manuell durch Filtration der Flussigkeit durch eine Analysemembrane
oder automatisch mit Partikelzahlern) und Kennzahlen zugeordnet.

Das Ziel dieser Zuordnung von Partikelzahlen zu Kennzahlen ist die Vereinfachung der
Beurteilung von Flussigkeitsreinheiten.

Im Jahre 1999 wurde die "alte" ISO 4406:1987 Uberarbeitet und die Grolienbereiche der
auszuwertenden Partikelgréfien neu definiert. Des Weiteren wurde das Auszahlverfahren
und die Kalibrierung geandert.

Wichtig fir den Anwender in der Praxis ist folgendes:
Auch wenn sich die GréRenbereiche der auszuwertenden Partikel geandert haben, wird der
Reinheitscode sich nur in Einzelfallen andern. Beim Erstellen der "neuen" ISO 4406:1999
wurde darauf geachtet, dass nicht alle bestehenden Reinheitsvorschriften fir Systeme

geandert werden muissen.

17.1.11SO 4406 Tabelle

Zuordnung der Partikelzahlen zu den Reinheitsklassen:

Anzahl Partikel/ 100 ml

Anzahl Partikel/ 100 ml

Klasse Mehr als bis einschliel3lich Klasse Mehr als bis einschliefilich
0 0 1 15 16.000 32.000
1 1 2 16 32.000 64.000
2 2 4 17 64.000 130.000
3 4 8 18 130.000 250.000
4 8 16 19 250.000 500.000
5 16 32 20 500.000 1.000.000
6 32 64 21 1.000.000 2.000.000
7 64 130 22 2.000.000 4.000.000
8 130 250 23 4.000.000 8.000.000
9 250 500 24 8.000.000 16.000.000
10 500 1.000 25 16.000.000 32.000.000
11 1.000 2.000 26 32.000.000 64.000.000
12 2.000 4.000 27 64.000.000 130.000.000
13 4.000 8.000 28 130.000.000 250.000.000
14 8.000 16.000
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Tabellen - 1ISO 4406 / SAE AS 4059 / NAS1638

Zu beachten ist, dass sich bei Erhéhung der Kennzahl um 1 die Partikelanzahl verdoppelt.

Beispiel: ISO Code 18/ 15/ 11 besagt:
Reinheitsklasse Anzahl Partikel pro ml Grolkenbereiche
18 1.300 — 2.500 >4 um (g
15 160 — 320 >6 um (g
11 10-20 > 14 ym (g

Befinden sich in einem ml der analysierten Probe.

17.1.2 Kurziibersicht der Anderungen von 1SO4406:1987 zu 1SO4406:1999

,alte” 1SO 4406:1987 ,heue* ISO 4406:1999
GroRenbereiche >5pum >4 um (g
>15 um >6 um ()
> 14 MM ()
Ermittelte Dimension Langste Ausdehnung Durchmesser des
des Partikels flachengleichen Kreises
ISO 11171:1999
Teststaube ACFTD - Staub 1-10 ym ISO 12103-1A1
Ultrafinefraktion
SAE Fine, ISO 12103-1A2
AC —Fine
SAE 5-80 pm ISO 12103-1A3
ISO MTD

Kalibrierstaub flr
Partikelzahler

SAE Corse ISO 12103-1A4
Grobfraktion
Vergleichbare Alte ACFTD - Vergleichbare Neue Nist-Kalibrierung
Grolienbereiche Kalibrierung ACFTD
----- <1 um 4pum(c)
5 um 4,3 um 6 um(c)
15 um 15,5 um 14 pum(c)
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Tabellen - 1ISO 4406 / SAE AS 4059 / NAS1638

17.2 SAE AS 4059

Wie die ISO 4406 beschreibt die SAE AS 4059 Partikelkonzentration in Flissigkeiten. Die
Analyseverfahren konnen analog zur ISO 4406:1999 verwendet werden.

Die SAE-Reinheitsklasse basieren auf der PartikelgroRe, Anzahl und

PartikelgroRenverteilung. Da die ermittelte PartikelgréRe von dem Messverfahren und der
Kalibrierung abhangt, werden die PartikelgroRen mit Buchstaben (A-F) gekennzeichnet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Reinheitsklassen in Abhangigkeit von der ermittelten
Partikelkonzentration dargestellt.

17.2.1 SAE AS 4059 Tabelle

Maximale Partikelkonzentration / 100 ml

GroRRe 1ISO 4402 >1 um >5pum > 15 pm > 25 um > 50 um > 100 pum
GroRke ISO 11171 > 4 pmy > 6 UM >14umey  >21pmgey  >38ume) > 70 pmy
GréRenkodierung A B C D E F

000 | 195 76 14 1 0

oo | 390 152 27 1 0

o | 780 304 54 10 2 0

1] 1.560 609 109 20 4 1

2 | 3.120 1.220 217 39 7 1

3 | 6.250 2.430 432 76 13 2

C 4 | 12500 4.860 864 152 26 4

o 5 | 25000 9.730 1.730 306 53 8

g 6 | 50000 19.500 3.460 612 106 16

7 | 100.000 38.900 6.920 1.220 212 32

8 | 200000 77.900 13.900 2.450 424 64

9 | 400.000 156.000 27.700 4.900 848 128

10 | 800.000 311.000 55.400 9.800 1.700 256

11 ] 1.600.000 623.000 111.000 19.600 3.390 512

12 | 3200000 1.250.000  222.000 39.200 6.780 1.020

17.2.2 Die Reinheitsklassen nach SAE kénnen wie folgt dargestellt werden:

17.2.2.1 Absolute Partikelanzahl gro3er einer definierten Partikelgrof3e

Beispiel: Reinheitsklasse nach AS 4059 : 6

Die maximal zulassige Partikelanzahl in den einzelnen GroRRenbereichen ist in der Tabelle in

Fettdruck dargestellt.

Reinheitsklasse nach AS 4059 : 6 B

Die Partikel der Grofte B diirfen die maximale Anzahl wie in Klasse 6 beschrieben nicht

Uberschreiten

6 B = max. 19.500 Partikel der GroRRe > 5 um
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Tabellen - 1ISO 4406 / SAE AS 4059 / NAS1638

17.2.2.2 Festlegung einer Reinheitsklasse fur jede PartikelgrofRe
Beispiel: Reinheitsklasse nach AS 4059: 7B/6C/5D

Reinheitsklasse Partikel / 100 ml
GréRe B (>5 um /> 6 um;e) 38.900
GréRe C (>15 pm/> 14 um)) 3460
Grofke D (>25 pym /> 21 ymy)) 306

17.2.2.3 Angabe der hdéchsten gemessenen Reinheitsklasse
Beispiel: Reinheitsklasse nach AS 4059 6B-F

Die Angabe 6 B — F erfordert eine Partikelzahlung in der GréRenbereichen B — F. In allen
diesen Bereichen darf die jeweilige Partikelkonzentration der Reinheitsklasse 6 nicht
Uberschritten werden.
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17.3 NAS 1638

Wie die ISO 4406 beschreibt die NAS 1638 Partikelkonzentrationen in Flissigkeiten. Die
Analysenverfahren kdnnen analog zur ISO 4406:1999 verwendet werden.

Im Gegensatz zur ISO 4406 werden bei der NAS 1638 bestimmt Partikelbereiche ausgezahlt
und diesen Kennzahlen zugeordnet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Reinheitsklassen in Abhangigkeit von der ermittelten
Partikelkonzentration dargestellt.

Maximale Partikelkonzentration / 100 ml

2.5 um 5.15um 15.25pum 25..50 pm 50..100 pm > 100 pm

00 625 125 22 4 1 0

0 1.250 250 44 8 2 0

1 2.500 500 88 16 3 1

2 5.000 1.000 178 32 6 1

3 10.000 2.000 356 64 11 2

o 4 20.000 4.000 712 128 22 4

c_% 5 40.000 8.000 1.425 253 45 8

?Z) 6 80.000 16.000 2.850 506 90 16

E’ 7 160.000 32.000 5.700 1.012 180 32

EJ 8 320.000 64.000 11.400 2.025 360 64

x 9 640.000 128.000 22.800 4.050 720 128

10 1.280.000 256.000 45.600 8.100 1.440 256

11 2.560.000 512.000 91.200 16.200 2.880 512

12 5.120.000 1.024.000 182.400 32.400 5.760 1.024

13 10.240.000 2.048.000 364.800 64.800 11.520 2.048

14 20.480.000 4.096.000 729.000 129.600 23.040 4.096

Bei der Erhéhung der Klasse um 1 wird die Partikelanzahl im Mittel verdoppelt.
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Werkseinstellungen

18  Werkseinstellungen / Grundeinstellungen

18.1 Power Up menu

Power Up Menu Wert

MOTE M

M. TIME =)

PPRTLCT a

AIRESS HELCOM R

CAL!X NAS (Nur bei CS 13xx)

Mode Wert

MODE Ma 5P MERS LH SREMRAX

MO7 Ma 5P SW FNCT 3JBEYONT

MODE me 5P LiM!TS LOWER A I e B =
MO7 Ma 5P LIiMITS  UPPER 2! .!ag.igs
MODE M3 MERSLCH 150

MODE M3 TARGET L R N b=

MODE MY MERSLCH 150

MOTE MY TARGET L A N =4

MOTE MY RESTRRT 21! .18 .16

MODE MY CYCLE =)

18.2 Measuring menu

Measuring Menu Wert

ISPLY 150

SWTOUT M

ANAROUT SREMRX
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19 Technische Daten

Allgemeine Daten

Einbaulage

Selbstdiagnose

Display (nur CS1x2x)

MessgroRen

ServicegrofRen

Umgebungstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Relative Feuchte

Dichtungswerkstoff

Schutzklasse
Schutzart
Gewicht

Hydraulische Daten

Messbereich

Messgenauigkeit

Betriebsdruck

Anschliisse

Zulassiger Messvolumenstrom
Zulassiger Viskositatsbereich

Medientemperaturbereich

CS 12xx CS 13xx
Beliebig ( Empfehlung: vertikal)

kontinuierlich mit Fehleranzeige
Uber Status LED und Display

LED, 6-stellig, mit je 17 Segmenten

ISO (ISO 4406:1999) ISO(ISO 4406:1987)
SAE (SAE AS 4059 (D)) NAS (NAS 1638)
Flow (ml/min)

Out (mA) oder (VDC), je nach Modell

Drive (%)

Temp (°C) und (°F)

-30° - +80° C/-22°-176° F
-40° - +80° C /-40° - 176° F
max. 95%, nicht kondensierend

CS 1xx0 = FPM
CS 1xx1 = EPDM

Il (Schutzkleinspannung)
IP67
1,3 kg

Anzeige der Klassen von ISO 7/6/5 - ISO 28/27/26
Kalibriert im Bereich ISO 13/11/10 - ISO 23/21/18

+/- 1/2 Klasse im kalibrierten Bereich

Max zulassiger Betriebsdruck siehe Typenschild des
CS 1000 oder Stempelung auf der Unterseite.

EINTRITT: Gewinde G 1/4, ISO 228
AUSTRITT: Gewinde G 1/4, 1SO 228

30 - 300 ml/min
1-1000 mm?/s
0°-+85°C/32°-185°F
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Elektrische Daten

Anschlussstecker M12x1, Stecker 8-polig , gemaf DIN VDE 0627
Versorgungsspannung 9 - 36 VDC, Restwelligkeit < 10%, (verpolungssicher)
Leistungsaufnahme 3 Watt max.

Analogausgang 2-Leiter Technik

4 - 20 mA aktiver Ausgang (max. Biirde 330Q) oder
0 - 10 V aktiver Ausgang (min. Lastwiderstand 820Q)

Schaltausgang passiv, n-schaltender Power MOSFET:
max. Schaltstrom 1,5 A, stromlos offen

RS485 Schnittstelle 2-Draht, halbduplex

Hydac Single Wire Interface Nur fir HMG 3000

20  Nachkalibrierung

Wir empfehlen eine Nachkalibrierung des Sensors alle 2 — 3 Jahre.

21 Kundendienst

Versandadresse flr Kalibrierung oder Reparatur:

HYDAC Servicenter GmbH
Rehgrabenstrasse, Werk 7
66125 Saarbricken

Telefon: ++49 (0)681 509 - 01
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22  Typenschlissel

GY727Y® INTERNATIONAL

ContaminationSensor
CS 1000 series

Typenschliissel / Model code ! Code de commande

1| |z [a|[a| |5 B 7 g g 10 11
cs 1 2 2 0-A-0-0-0-01/ -000

Balsplal | Example | Exempie

1 Typel! Typel Type
C5 = ContaminationSensor
2 Serie/ Series [ Sénie
1 =1000 Serie, 4 Partikelgrifenkanile / 1000 series, 4 particle size channels [ 1000 séne, 4 canaux de faille de
particules
3 Kodierung der Verschmutzung / Contamination code ! Codification de la pollution
= 150 4406:1999; SAE AS 4059 (D) / = 4 ym,, = 6 pm,,, = 14 pm,., = 21 pm
= 150 4406:1987; NAS 1638/ > 2um > 5 pum > 15 pm > 25 pm
IS0 4406:1999; SAE AS 4039 (D) { > 4 pmy, > 6 pm,, = 14 pm,, = 21 pm,,
umschaltbar / reversible [ commutfabls
4 Optionen !/ Optiona / Opfions

1 = ohne Display / without display / sans écran
2 = mit Display {Display stufenlos um 270* drehbar) [ with display (rotafion of display up fo 270°)/
avec écran (rofation de M"écran sur 270°)
5 Medien / Fluids [ Fluides

0 = auf Mineralélbasis / bazed on mineral oil / 4 base d'huile minérale
1 = fiir Phosphatester / for phosphate esiers / pour esters phosphales

& Analoge Schnittstellen / Analogus interfaces | Inferfaces analogigues
A =4 20mA
B =0_.10V%

7 Schaltausgang / Switching output / Sortfie de commutation

(=1}

2
3

0 = Grenzwert-Schaltausgang / Limit switching output / Vialewr imife sorfie de commutation
8 Digitale Schnittstelle / Digital interface / interface numenque

0 =R5485
9 Anschlussart elektrisch / Type of connection, electrical / Type de raccordement lectnique

0 = Steckverbindung M12x1, 8-polig, Stift, gemad VDEDG2T bzw. IECE61984 /| Plug connection M12x1, &-pole male
specified in WDEOE2T andlor IECE1984 | Connecteur M12x1, 8 pdles, male, selon VDEOS27 resp. IECE1984

10 Hydraulischer Anschluss (siehe Seite 2)
Hydraulic connection (see page 2)/ Raccordement hydrawigue (regardez a la page 2}

0 = Rohrleitungs- oder Schlauchanschluss / Pipe or hose connection / Raccord de la tuyauterie ou du flexible
1 = Flanschanschluss f Flangs connection [ Raccordement par bride

11 Modifikationsnummer ! Modification number / Muméro de modification
000 = Standard ! Standard / Standard

Liefarumfang / kems suppled / Foumitures

- Contamination Bensor

- GoCo? 1000 Joftwars und Estrisbe.

wnd Wartungeanisitung suf CO

CoCol 1000 Software and operafing and mainterance Instructions on CO
CoCos 7000 Logiched = nofce o wivsation sur GO

- Kallbrisrzeriifkat

Calloradon cerificass

Cerlifcal dinonnape

- Kurzanlsltung

Culkck start manual

Nodice condensde

- O-Ringe beal Flancohancohluce-Verclon

2 O-rings wih flangs conmscdon verskn

I joints fOTIGUES 3VEC A VErSION OF racoondement par bnide

Zubshidr | Accessories | Accessolas

- Hupplungsdoss mE 2 m Lateng, gesohirmd, B-pollg, B12c1, ArbHr- 3281220
Connector with 2 m cable, scresned, B-pole, M2, part no: 3281220
Connectesr avec I m de cdbie, Dinge, & pdies, LT2r1, code oarticle: 2201230
- Hupplungsdoss mE 6 m Latieng, gesohirmd, B-pollg, B12c1, ArbHr.- 3281238
Connactor Wi S m cable, scresned, S50, M2, pan no. 3281238
Connectewr aver & m de cdbiz, hingd, & pdées, W12x1, code d'article: 2207230
- Verldmgerungskabel & m, Kupplungedose E-pollg, M12x1 / Hupplungestecier B-pollg, Mi2xd,
ArtMr 3289240
Extension cabie S m, sockes S-pale, M1Zx1 { plug E-pole, W12, partne. 3281240
Rafions &m, priss famete 8 pdles, AIT3x1 /oche miis B pliss, 41201, code camcie: 32301240
- Kupplungsdose mi Sohraubklomme, B-polig. M1Zx1, ArlMr.- 3261243
Conrector M12x1, E-pole, screened, wkh screw clamp, part no.: 3231243
Connecter WIT2u1, 0 plles, Bilnods avec Dorme 8 vis, code daricie: 3207243
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