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Vorwort

Fir Sie, den Benutzer unseres Produktes, haben wir in dieser Dokumentation die
wichtigsten Hinweise zum Bedienen und Warten zusammengestellt.

Sie dient lhnen dazu, das Produkt kennen zu lernen und seine
bestimmungsgemalien Einsatzmdglichkeiten optimal zu nutzen.

Diese Dokumentation muss standig am Einsatzort verfligbar sein.

Bitte beachten Sie, dass die in dieser Dokumentation gemachten Angaben zu der
Geratetechnik dem Zeitpunkt der Literaturerstellung entsprechen.

Abweichungen bei technischen Angaben, Abbildungen und MalRen sind deshalb
mdglich.

Entdecken Sie beim Lesen dieser Dokumentation Fehler oder haben weitere
Anregungen und Hinweise, so wenden Sie sich bitte an:

HYDAC Filtertechnik GmbH

Bereich Servicetechnik / Filtersysteme
Abteilung: Technische Dokumentation
Postfach 12 51

66273 Sulzbach / Saar - Deutschland

Fax: ++49 (0) 6897 509 846
Email: filtersysteme@hydac.com

Die Redaktion freut sich lUber lhre Mitarbeit.

»Aus der Praxis fiir die Praxis“
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Technischer Support

Wenden Sie sich bitte an unseren technischen Vertrieb, wenn Sie Fragen zu
unserem Produkt haben. Flhren Sie bei Rickmeldungen stets die
Typenbezeichnung, Serien-Nr. und Artikel-Nr. des Produktes an:

Fax: ++49 (0) 6897 509 846
Email: filtersysteme@hydac.com

Veranderungen am Produkt

Wir machen Sie darauf aufmerksam, dass durch Veranderungen am Produkt (z.B.
Zukauf von Optionen, usw.) die Angaben in dieser Bedienungsanleitung zum Teil
nicht mehr gultig bzw. ausreichend sind.

Nach Veranderungen bzw. Reparaturen an Teilen, welche die Sicherheit des
Produktes beeinflussen, darf das Produkt erst nach Prifung und Freigabe durch
einen HYDAC Sachverstandigen wieder in Betrieb genommen werden.

Teilen Sie uns deshalb jede Veranderung, die Sie an dem Produkt durchfihren bzw.
durchfiihren lassen, umgehend mit.

Gewabhrleistung

Wir Gbernehmen Gewahrleistung gemaR den allgemeinen Verkaufs- und
Lieferbedingungen der HYDAC Filtertechnik GmbH.

Diese finden Sie unter www.hydac.com = AGB.
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Benutzen der Dokumentation

Beachten Sie, dass Sie die beschriebene Moglichkeit des gezielten

Zugriffes auf eine bestimmte Information nicht davon entbindet, diese
Anleitung vor der ersten Inbetriebnahme und spater in regelmaRigen

Abstanden sorgfaltig und vollstandig durchzulesen.

Was will ich wissen?
Ich ordne die gewlinschte Information einem Themengebiet zu.

Wo finde ich die Information?

Die Dokumentation enthalt zu Beginn ein Inhaltsverzeichnis. Diesem
entnehme ich das gewlinschte Kapitel mit entsprechender Seitenzahl.

Produktbezeichnung /
Kapitelbezeichnung

Seitenzahl
Editionsdatum

Dokumentation-Nr. Dokumentationssprache

mit Index /
Dateiname

Die Dokumentation-Nr. mit Index dient zur Identifizierung und Nachbestellung der
Anleitung. Der Index wird bei einer Uberarbeitung / Anderung der Anleitung jeweils

um eins erhoht.

de Seite 8 / 100
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Diese Bedienungsanleitung enthalt die wichtigsten Hinweise, um den CS
sicherheitsgerecht zu betreiben.

Verpflichtungen und Haftungen

Grundvoraussetzung fur den sicherheitsgerechten Umgang und storungsfreien
Betrieb des CS ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheitshinweise und der
Sicherheitsvorschriften.

Diese Bedienungsanleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen
Personen zu beachten, die mit dem CS arbeiten.

Darlber hinaus sind die fir den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur
Unfallverhitung zu beachten.

Die hierin beschriebenen Sicherheitshinweise beschranken sich lediglich auf die
Verwendung des CS.

Der CS ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei der Verwendung
Gefahren flr Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen
am Gerat oder an anderen Sachwerten entstehen.

Der CS ist nur zu benutzen:
e fir die bestimmungsgemalie Verwendung
e in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand

e Storungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, sind umgehend zu
beseitigen.

Grundsatzlich gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen (AGB). Diese
stehen dem Betreiber spatestens seit Vertragsabschlul® zur Verfiigung.
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriche bei Personen- und Sachschaden sind
ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen
zurlckzufuhren sind:

¢ Nicht bestimmungsgemale Verwendung des CS

o Unsachgemalles Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des CS
e Eigenmachtige bauliche Veranderung am CS

e Mangelhafte Uberwachung von Geréteteilen, die einem Verschleil} unterliegen

o Unsachgemal durchgefiihrte Reparaturen

Symbole und Hinweiserklarung

In dieser Bedienungsanleitung werden folgende Benennungen und Zeichen fur
Gefahrdungen und Hinweise verwendet:

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 9/ 100
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Grundlegende Symbole
GEFAHR kennzeichnet

Gefah ituati Ich
A GEFAHR bei Nichtbeachtung, todiiche

Folgen haben.

WARNUNG kennzeichnet
Gefahrensituation, welche bei
Nichtbeachtung kénnen
todliche Verletzungen zur
Folgen haben.

VORSICHT kennzeichnet

Gefah ituati , Ich
A\ VORSICHT Gefahvonsiuationen, el

Verletzungen zur Folge haben.

ACHTUNG kennzeichnet ein
A CHTUNG Verhalten, welches bei
Nichtbeachtung Sachschaden

zur Folge hat.

BestimmungsgemaBe Verwendung

Der ContaminationSensor CS wurde zur kontinuierliche Uberwachung der
Feststoffverschmutzung in Hydrauliksystemen entwickelt.

Durch die Bestimmung der GréRe und Menge der Verschmutzung kénnen
Qualitatsstandards Gberprift, dokumentiert und die notwendigen
Optimierungsmafnahmen getroffen werden.

Alle anderen Verwendung gelten als nicht bestimmungsgemal, fir hieraus
entstehende Schaden haftet der Hersteller nicht.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehoren:

e Die permanente Uberwachung der Feststoffverschmutzung in Hydraulik- und
Schmierdlsystemen

e Das Beachten aller Hinweise aus der Bedienungsanleitung

Sachwidrige Verwendung
Bei sachwidrigem Gebrauch kdnnen Gefahren fir Leib und Leben entstehen.
Sachwidrigen Verwendungen sind z.B.:
e Falsches anschlielen der Spannungs- und Sensorleitungen an den CS

e Betrieb mit nicht zuldssigen Medium

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 10/ 100
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Informelle SicherheitsmafBRnahmen

Erganzend zur Bedienungsanleitung sind die allgemeingultigen sowie die ortlichen
Regelung zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz bereitzustellen und zu
beachten.

Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise an dem CS sind in lesbarem Zustand zu
halten und gegebenenfalls zu erneuern.

Prifen Sie:
- die Anschlussstucke taglich auf Undichtigkeiten.
- die elektrische Zuleitung monatlich

Lose Verbindungen und beschadigte Kabel sind sofort auszutauschen.

Hydrauliksysteme steht unter Druck

Korperverletzung

» Vor allen Arbeiten am Hydrauliksystem, fuhren
Sie ein eine Druckentlastung durch.

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 11 /100
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Ausbildung des Personals
Nur geschultes und eingewiesenes Personal darf an dem CS arbeiten.
Legen Sie die Zustandigkeiten des Personals klar fest.

Anzulernendes Personal darf nur unter Aufsicht einer erfahrenen Person an dem CS

arbeiten.
£ ES
() ] = T
c n c c<c S 5 N c C
] 90 © 03 &8 98
c 3 S cun® o n Qo
o o o'c3 I3 95 Qo
& e LS x 2o E
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Tatigkeit
Verpackung Transport X X X
Inbetriebnahme X X X
Betrieb X X X X
Storungssuche X X X
Storungsbeseitigung X X
mechanisch
Storungsbeseitigung X X
elektrisch
Wartung X X X X
Instandsetzung
AuBerbetriebnahme / X X X X
Lagerung
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Was ist neu — Anderungen in der Anleitung

Der entsprechende Index, ist auf dem Deckblatt sowie auf jeder Seite unten links
nach der Artikel-Nr. der Betriebs- und Wartungsanleitung zu finden.

Index ,,m“ ab Firmware Version V 2.20

- Anzeigebereich auf ISO 9/8/7 — ISO 25/24/23 begrenzt

- Anderung des Schaltverhaltens vom Schaltausgang (offen / leitend)

- Anderung der Status / Fehlermeldungen (<9/<8</<7, 2clean, 2dirty hinzu)
Index ,,n“ ab Firmware Version V 2.20

- HDA.ISO Signal Tabelle, Werte angepasst
HDA Status Signal 5, Definition fir I=8 mA / U=4 V Kkorrigiert
Gefahrenhinweise in Anlehnung an ANSI 535

Korrektur im Kapitel ,,CSI-D-5 anschlie3en”

ContaminationSensor lagern

Lagern Sie den CS an einem sauberen und trockenen Ort, mdglichst in der
mitgelieferten Verpackung. Entfernen Sie die Verpackung erst unmittelbar vor der
Installation.

Um ein Verharzen zu vermeiden muss der CS vor einer Lagerung komplett entleert
und mit einem Cleanoil gespult werden.

Nach einer Lagerzeit von 6 Monaten empfehlen wir eine Spilung mit Cleanaoil.

Die verwendeten Reinigungsmittel und Spuléle mussen sachgerecht gehandhabt
und entsorgt werden.

Lagerbedingungen

Lagertemperatur: -40°C ... +80°C / -40°F ... + 176°F
Relative Luftfeuchte: max. 95%, nicht kondensierend
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 13/ 100
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Typenschild entschliisseln

Details zur Identifikation des ContaminationSensor finden Sie auf dem Typenschild.
Dieses befindet sich gut sichtbar auf der Gerateoberseite und enthalt die genaue
Produktbezeichnung sowie die Seriennummer.

(C O YDA
1 »|Model Code: CS1220-A-0-0-0-0/-000
2 »|Serial No.: 6 30C 000832
3 |Max. INLET press.: xxx bar ( xxxx psi)

& Made in Germany y

Zeile Definition Beschreibung
1 Model Code Typenschlissel gemal dem Datenblatt
CS1220-C-0-0-0-0/-000
2 Serial No. Serien-Nr. immer vollstandig angeben !
3 max. INLET press.: Maximaler Betriebsdruck: in bar / psi
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 14 /100
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Lieferumfang priifen

Der ContaminationSensor CS1000 wird verpackt und in betriebsfertigem Zustand
geliefert. Bitte prifen Sie vor Inbetriebnahme des CS den Verpackungsinhalt auf
Vollstandigkeit.

Zum Lieferumfang gehoren:

Stiick Bezeichnung

1 ContaminationSensor, CS1000 Serie
(Modell geman der Bestellung - siehe Typenschlissel).
2 O-Ringe (Optional nur bei Anschlussart Flansch =

Typenschlussel: CS1xxx-X-X-X-X-1/-XXx)

1 CD mit:
- Software CoCoS 1000
- Bedienungsanleitung CoCoS 1000
- Betriebs- und Wartungsanleitung CS1000 (dieses Dokument)

1 Kurzanleitung

1 Kalibrierzertifikat

CS 1x2x

HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 15/ 100
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CS1000 Merkmale

CS1000 Merkmale

Der ContaminationSensor der CS1000 Serie ist ein stationares Messgerat fur die
kontinuierliche Uberwachung der Feststoffverschmutzung in einem Hydraulik- oder
Schmierstoffsystem.

Der CS ist konzipiert fur die Einbindung in Nieder- und Hochdruckkreislaufen sowie
an Prifstanden, von denen die Olmenge zwischen 30 ml/min bis 300 ml/min fur
Messzwecke verwendet wird.

Der ContaminationSensor ist zugelassen fur einen maximalen Betriebsdruck (siehe
Angabe auf dem Typenschild) und Viskositaten bis zu 1000 mm?/s.

Die Feststoffverschmutzung wird in einer optischen Messzelle erfasst.

Der Sensor ist verfigbar mit folgenden Optionen:

¢ mit oder ohne 6-stellige Anzeige mit Tastatur (270° drehbar)

e mit 4-20 mA oder 0 - 10 Volt Analogausgang

o Messergebnisse werden ausgegeben als Verschmutzungscode gemal:

ISO 4406:1999 und SAE AS 4059(D) oder
ISO 4406:1987 und SAE AS 4059(D) oder NAS

e Rohr-/Schlauchmontage oder Flanschmontage

Alle Modelle haben einen analogen Ausgang und eine RS485 Schnittstelle zur
Ausgabe des gemessenen Verschmutzungsgrades. Des Weiteren besitzen alle
einen Schaltausgang, welcher eingestellt bei steigender bzw. fallender
Verschmutzung, schaltet.

CS1000 Einsatzbeschrankungen

>

\ 4

ACHTUNG

Unzuldssige Spiilfliissigkeiten

Der CS wird zerstort.

Betreiben Sie den CS1000 nur in Verbindung mit den zulassigen
Betriebsflussigkeiten.

CS 1xx0 ist fir den Betrieb mit Mineraldlen oder Raffinaten deren Basis

Mineraldle sind geeignet.
CS 1xx1 ist fir Phosphatester geeignet.

Beachten Sie den maximalen Betriebsdruck auf dem Typenschild des

CS1000.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

Abmessungen CS1x1x (ohne Display)

HYDAC P ol .
= ] A
A - e
Q B |
- 83 Sila
- 100 . 25 _
49.2

Alle Abmessungen in mm.

Abmessungen CS1x2x (mit Display)

106,5
ca. 170
=4

ISO 228
83 G1/4
102 25
54,2
Alle Abmessungen in mm.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

Hydraulische Anschlussarten

Die Durchflussrichtung durch den CS muss von unten nach oben erfolgen.
Benutzen Sie einen Anschluss A <-> B oder D<->C als Eintritt (INLET) und den

anderen als Austritt (OUTLET)
Rohrleitungs- oder Schlauchanschluss (Typ CS1xxx-x-x-x-x-0/-xxx)

Der Hydraulische Anschluss erfolgt tGber die Anschlisse A
und B. Anschlussgewinde G1/4 gemaf ISO 228.

Die Durchflussrichtung muss von unten (A) nach oben (B)
sein.

Flanschanschluss (Typ CS1xxx-x-x-x-x-1/-xxx)

Der Hydraulische Anschluss erfolgt tiber die Anschlisse C und D. Als Abdichtung
zwischen dem CS und einer Flansch-, Montage- oder Anschlussplatte dienen zwei
O-Ringe. Zum Befestigen des CS1000 sind 4 Gewinde M6 vorbereitet. Die
Anschlisse A und B sind mit Verschlussschrauben [1] verschlossen. Die Abdichtung
zum Block oder Anschlussplatte erfolgt mittels zwei O-Ringe [2] (4,48 x 1,78 FPM,

siehe Kapitel "Ersatzteile + Zubehor").

4xM6
v A1 2/16 2l

i

20

25
15

40
60
100

Ansicht von unten.
Alle Abmessungen in mm.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

CS1000 befestigen / montieren

Achten Sie bei der mechanischen Befestigung darauf, dass die Durchflussrichtung
durch den CS von unten nach oben sein soll. Benutzen Sie den einen (unteren)
Anschluss als Eintritt (INLET) und den anderen (oberen) als Austritt (OUTLET)

Beachten Sie zusatzlich, bei der Auswahl des Standortes, die Umgebungseinflisse
wie Temperatur, Staub, Wasser, etc.

Der CS ist in Schutzklasse IP67 gemaf DIN 40050 / EN60529 / IEC 529 / VDE
0470 ausgefihrt.

Der CS1000 kann je nach Ausfuhrung auf folgende Weise befestigt werden:

1. 2 Zylinderschrauben mit Innensechskant M8
mit eine Lange von mindestens 40 mm
gemal ISO4762 an eine Wand montiert.

Bz
2. 4 Zylinderschrauben mit Innensechskant M6
gemal 1ISO4762 auf eine Konsole montiert.
4xM6
v 12/16
e &
A B ¥
o
1 i
60
100
Ansicht der Unterseite
Alle Abmessungen in mm.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

3. 4 Zylinderschrauben mit Innensechskant M6
gemal 1ISO4762 auf eine Montage-
Anschlussplatte oder Steuerblock montiert.

Display stufenlos drehen

Das Display den CS1000 ist stufenlos um
insgesamt 270° drehbar, 180° nach links bzw. 1 800

90° nach rechts.

.

CorteminaticnSecnr

Zum Drehen des Displays, den Deckel von Hand
in die entsprechende Richtung drehen.

FIVDAC

EEEEEE

Zum Drehen des Displays durfen keine
Werkzeuge benutzt werden.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

CS1000 hydraulisch installieren

Die Durchflussrichtung durch den CS sollte von unten nach oben erfolgen. Benutzen
Sie einen Anschluss als Eintritt (INLET) und den anderen als Austritt (OUTLET).

Der CS hat je nach Bestellung folgende hydraulische Anschlussarten
(siehe auch Kapitel ,Hydraulische Anschlussarten®):

¢ Rohr/Schlauchanschluss - Der CS wird Uber die Anschliisse A und B mit einer
Rohrleitung oder Schlauchleitung an das Hydraulik System angeschlossen.

¢ Flanschanschluss - Der CS wird auf eine Flansch-, Montage- bzw.
Anschlussplatte oder Steuerblock geschraubt und tber die Anschlisse C und D
an der Unterseite durchstromt.
Dabei sind die Anschlisse A und B vorhanden aber mit einer
Verschlussschraube verschlossen.

Bestimmen Sie den Betriebsdruck des Hydrauliksystem so, dass der zulassige
Durchfluss am Eingang des CS erreicht wird.

ACHTUNG

Betriebsiiberdruck
Der CS wird zerstort.

» Beachten Sie den maximalen Betriebsdruck auf dem Typenschild des
CS1000.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

Messstelle auswahlen

Um kontinuierlich und zeithah stimmig Reinheitswerte zu erhalten, ist der Auswahl
einer passenden Messstelle sorgfaltig vorzugehen.

5 $

FALSCH FALSCH OK

Der Messpunkt soll so gewahlt werden, dass das Messvolumen aus einer
turbulenten gut durchstromten Umgebung stammt. Zum Beispiel: an einem
Rohrbogen, etc..

Damit mdglichst zeitgenaue Ergebnisse erreicht werden, muss der CS in
der Nahe des Messpunktes installiert werden.

Um Sedimentation (Ablagerungen von Partikeln in der Leitung) zu
vermeiden, ist bei der Installation der Messleitung ist darauf zu achten,
dass kein "Siphon" eingebaut wird.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

Durchfluss, Differenzdruck Ap und Viskositat v Charakteristik
Differenzdruck Ap und Viskositat v Charakteristik. Alle gezeichneten Werte in den
Diagrammen gelten unabhangig von der Durchflussrichtung A->B oder B->A.
Der zulassige Messvolumenstrom muss zwischen 30 ml/min und 300 ml/min liegen.

Sollten Sie diese Durchflusswerte nicht erreichen, haben wir in unserem
umfangreichen Zubehérprogramm verschiedene ConditioningModule.

20
18
— 16
8 14 ‘
— 12 _ g0 mlmin
o QmaX Z=—"
< 10
8 =
6 =~ 160 mi/min
4 — 100.ml/min
// . laY L H
1bal’"§' LT . S‘igml = oy i
i Q S O QO O O QS OO
0 P P @;b? N I T I RO SRR O SR
i 2
46 mm /s v [mm?/s]
*0 500““"“‘\
45 Q“\a‘ﬁ’
40
S 35
= 2 \[mnin
15 _— — 100 mi/min
,
5 Qmin = 30 ml/min.
0
S Q o Q N Q Q Q
N o N & S &S S N S
v [mm?/s]
Zum Beispiel:

Sie benutzen ein Fluid mit einer Viskositat v von 46 mm?/s bei einer Druckdifferenz
Ap von 1 bar, damit erreichen Sie einen Durchfluss von ca. 100 ml/min.

Der Durchfluss ist abhangig von der Viskositat des Mediums und der Druckdifferenz
Ap Uber den Sensor.
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

CS1000 hydraulisch anschlieBen

ACHTUNG

Betriebsiiberdruck
Der CS wird zerstort.

» Beachten Sie den maximalen Betriebsdruck auf dem Typenschild des
CS1000.

Zum Anschluss des CS1000 in das Hydrauliksystem beachten Sie die folgende
Reihenfolge:

1.

Verbinden Sie als erstes die Ricklaufleitung mit dem Austritt (OUTLET) des
CS. Anschlussgewinde G1/4 ISO 228, empfohlener Durchmesser der
Leitung = 4mm.

Verbinden Sie nun das andere Ende der Rucklaufleitung z.B. mit dem
Systemtank.

Prifen Sie den Druck an der Messstelle. Dieser muss sich innerhalb der
zulassigen Bereiche befinden.

Verbinden Sie nun die Messleitung mit dem Eintritt (INLET) des CS.
Anschlussgewinde G1/4 1ISO 228, empfohlener Innendurchmesser der
Leitung <4mm (um einer Partikelablagerung vorzubeugen).

l Sind im Hydrauliksystem Partikel grofder 400 um vorhanden bzw. zu
erwarten, muss dem CS1000 ein Schmutzsieb vorgeschaltet werden. (z.B.
CM-S)

Verbinden Sie nun das andere Ende der Messleitung mit dem
Messanschluss.

A Ol beginnt durch den Sensor zu flieRen, sobald dieser mit der

Druckleitung verbunden ist. Deshalb ist es notwendig, die Verbindung in der
zuvor definierten Reihenfolge durchzufuhren.

Die hydraulische Installation des CS ist nun komplett.
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ContaminationSensor CS1000

CS1000 Merkmale

CS1000 elektrisch anschlieRen
Pin Belegung

5
M12x1, 8-pol., male,
specified acc. IEC61984 / VDE0627

&

Internal T’ “F,) ]
SLI'tpply \oltage 1
voltages Regulator
0 3
DC
_|>_ + }b—0 6
DC
—[>— -0 7
galvanically|
isolated HSI ——0 5
supply
1
—0 2
S?\'\ < —0 4

galvanic
isolation

QO 8

Pin Belegung
1 Spannungsversorgung 9 — 36 V DC
Analogausgang +

GND fur Spannungsversorgung

2
3
4 GND firr Analog- und Schaltausgang
5 HSI (HYDAC Sensor Interface)

6 RS485 +

7 RS485 -

8 Schaltausgang (Offner)

Der Analogausgang ist eine aktive Quelle von 4 - 20 mA oder 0 - 10 V DC.

Der Schaltausgang ist ein passiv, n-schaltender Power MOSFET.

Der Schalter Ausgang ist stromlos geschlossen. Das Steckergehause hat Kontakt

mit dem CS-Gehause.
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ContaminationSensor CS1000

CS1000 Merkmale

Anschlusskabel - Belegung / Farbcodierung

In der Zubehdrliste finden Sie Verbindungskabel in verschiedenen Langen mit
einem Anschlussstecker (M12x1, 8-polig, gemaf DIN VDE 0627) und offenem

Ende.

In der nachfolgenden Tabelle finden Sei die Farbkodierung des HYDAC

Zubehorkabels:

Pin Farbe Verbindung zu
1 Weil} Spannungsversorgung 9 - 36 V DC
2 Braun Analogausgang + (aktiv)
3 Grin GND Spannungsversorgung
4 Gelb GND ANALOG / SCHALTAUSGANG
5 Grau HSI (HYDAC Sensor Interface)
6 Pink RS485 +
7 Blau RS485 -
8 Rot Schaltausgang (passiv, Offner)
case - Schirm
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 26 / 100
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 Merkmale

Kabelende verbinden - Beispiele

Schirm .
1 Shield 1_white

7 \//Og'u-a\/o\\/(;lindage o é}+ I
S}O Ol) 6 Converter

ink -
@f/ 4 < RS485 +/RS-485
5 .
|| 7 blue RS-485 - USB
‘ ” re
5 grey HSI
2 brown
SPS Eingang
250 Q)| | PLC Input
4 yellow SPS Entrée
(JTN 5V DC
8 red ®
Shield

Schaltbild mit zwei Spannungsversorgungen (z.B. 24 V DC und 5 V DC).
8 Schirm

1 2  Shield 1 _white
\O%a\/ Blindage
7// \X:; 3 green Y24vDC
\O O/
5\\%) Ol} 6 pink  RS-485+ Converter
=+ P RS-485
|| 5 7 blue  RS-485- USE
I]]: > grey HSI
2 brown
SPS Eingang
2500} | | PLC Input
4 vyellow SPS Entrée
8 red @
Shield

Schaltbild mit einer Spannungsversorgung (z.B. 24 V DC).

Um eine Masseschleife zu vermeiden, verbinden Sie den Schirm des
Verbindungskabels nur dann, wenn der CS1000 nicht geerdet bzw. nicht
ausreichend mit PE verbunden ist.
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ContaminationSensor CS1000 Messmodi des CS

Messmodi des CS

Nachdem der CS1000 mit Spannung versorgt wird, beginnt dieser automatisch in
dem eingestellten Messmode zu messen.

Mode "M1": Permanente Messung
Anwendung: Einzelplatzsensor
Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang
Zweck: Reine Messung

Funktion: Permanente Messung der Reinheitsklasse ohne
Schaltfunktionen

Mode "M2": Permanente Messung und Schalten
Anwendung: Einzelplatzsensor mit Anzeige der Alarmbereitschaft
Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang & Schaltausgang
Zweck: Permanente Messung und Steuerung von Signalleuchten, etc.

Funktion: Permanente Messung der Feststoffverschmutzung,
permanente Uberwachung der programmierten Grenzwerte,
der Schaltausgang ist aktiviert und schaltet die
Uberwachungsanzeige oder den Alarm vor Ort

Mode "M3": Filtern bis Reinheitsklasse und Stop

Anwendung: Steuerung eines Filteraggregates
Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang & Schaltausgang
Zweck: Abreinigen eines Hydrauliktanks

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung. Ist die eingestellte Reinheit tber 5
Messzyklen erreicht, wird die Pumpe ausgeschaltet.

Mode "M4": Filtern mit kontinuierlicher Uberwachung der
Reinheitsklasse

Anwendung: Steuerung eines stationdren Nebenstromfilteraggregates
Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang & Schaltausgang

Zweck: Einrichten einer permanenten Uberwachung der
Reinheitsklasse zwischen den min./max. Grenzwerten

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung.
Sind die min./max. Grenzwerte vorprogrammiert, schaltet der
CS das Filteraggregat ein/aus um die Reinheit innerhalb der
Grenzwerte zu halten
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ContaminationSensor CS1000 Messmodi des CS

Mode "SINGLE": Einzelmessung
Anwendung: Einzelplatzsensor
Datenausgabe: Display & RS485 & Analogausgang
Zweck: Durchfuihren einer Einzelmessung und "halten" des Resultates

Funktion: Einzelmessung der Feststoffverschmutzung ohne
Schaltfunktionen

Wird der "Single" Mode im Power Up Menu aktiviert, so springt die Anzeige nach
dem Wechsel in das Messmenl bzw. nach dem Einschalten des CS direkt auf
folgende Meldung:

Der CS beginnt mit der Einzelmessung nach

dem diese Meldung mit Taste betatigt
wurde.

Out Drive Temp

Mit der @ Taste kommt der Sensor in der
Menustruktur eine Ebene zurlick.
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ContaminationSensor CS1000

CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

Nach dem Einschalten des CS1000 zeigt das Display in Laufschrift HYDAC
CS1000, darauf folgend wird fiir 2 Sekunden die Firmware Version eingeblendet.

Anschlieend beginnt ein Countdown von WH ! T39 bis wWH! T4.
Die Dauer des Countdowns steht im Verhaltnis zu der eingestellten Messzeit, das
bedeutet innerhalb der eingestellten Messzeit (Werkseinstellung = 60 s) lauft der

Countdown von 99 - 0 ab.

Pos. LED
A Status
B Display
C Messgrolle
D Servicegrole

E Schaltpunkt 1

F Schaltpunkt 2

Flow Out Drive Ternp

l

o —p—— gy

GE.
A
Bezeichnung

Statusanzeige des ContaminationSensor

Besteht aus einer 6-stelligen Anzeige, auf welchem die
gewahlten Werte ausgegeben werden.

Anzeige der jeweiligen MessgrofRe, welche im Display
dargestellt wird, z.B.: ISO / SAE /| NAS

Anzeige der jeweiligen Servicegrofe, welche im Display
dargestellt wird, z.B.: Flow / Out / Drive / Temp

Statusanzeige Schaltausgang. Leuchtet die LED ist der
Schaltausgang aktiviert -> d.h. geschlossen.

Reserviert fur zukunftigen Gebrauch.
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ContaminationSensor CS1000

CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

Die Tastatur besteht aus sechs Tasten. Mit diesen Tasten kann der CS bedient und
durch die hierarchisch strukturierten Menus bewegt werden.

Tastatur Beschreibung

D
Q0
00

eine Ebene tiefer

Bestatigen eines geanderten Wertes (unterste Ebene)
Bestatigen, um Anderungen zu speichern oder zu
verwerfen

(oberste Ebene)

eine Ebene hoher
keine Werte andern

Werte andern auf der untersten Ebene
(Ist die unterste Ebene erreicht, blinkt das Display)

uber das Display blattern
durch das Menl blattern

Zahlen auswahlen
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

MessgroRen

Durch die MessgroRen erhalt der Anwender Informationen (ber die Olreinheit in
seiner Anlage. Die Messgrofien werden kalibriert und geben einen Messwert mit
einer Genauigkeit +/- 1/2 ISO-Code im kalibrierten Bereich an.

ISO (Reinheitsklasse)

Displayanzeige Beschreibung

Anzeige Messwert ISO-Code

Drive Temp

SAE (Reinheitsklasse)

Displayanzeige Beschreibung
L1 V4
/ L Anzeige Messwert SAE Klasse

150 SAE Flow Out Drive

NAS (Reinheitsklasse - nur CS 13xx)

Displayanzeige Beschreibung

2 B

S A

= i Anzeige Messwert NAS Klasse

IS0 NAS Flow Out Drive Temp
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

ServicegrofRen

Uber die ServicegréRen kann der Anwender Informationen den aktuellen Zustand im
ContaminationSensor abrufen. Die Servicegrofien werden nicht kalibriert und stellen
einen Servicewert zur Installation des Sensors im Hydrauliksystem dar.

Flow (Durchfluss)

Displayanzeige

[ 177
t e 1)

IS0 SAE Flow Out Drive Temp

Out (Analogausgang)

Displayanzeige

Drive (Leistung der LED)

Displayanzeige

*

IS0 SAE Flow Out Drive Temp

Temp (Temperatur)

Displayanzeige

IS0 SAE Flow Out Drive Temp

Beschreibung

Anzeige Durchfluss (Beispiel: 120 ml/min)

Beschreibung
Anzeige, welcher Strom oder welche
Spannung am Analogausgang ausgegeben

wird.
(Beispiel: 13,8 mA)

Beschreibung

Anzeige, mit welcher Leistung (1-100%) die
LED im CS zur Zeit arbeitet. (Beispiel: 60%)

Beschreibung

Anzeige der Temperatur im Sensor.
(Beispiel: 29,5 °C oder 84.2 °F)
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

Tastensperre aktivieren/deaktivieren
Die Tastatur kann fur die Eingabe gesperrt werden.

Zur Aktivierung bzw. Deaktivierung der Tastensperre betatigen sie die beiden
Tasten gleichzeitig.

Tasten Displayanzeige (1 sek.) Beschreibung

-1+
-1+

Die Displayanzeige springt nach 1 Sekunde auf die voreingestellte Anzeige zurlick.

Tastensperre aktiviert

Out Drive Temp

)

/
\

Tastensperre deaktiviert

Out Drive Temp

Modi und Menus
Der Sensor hat zwei Bedienebenen mit dem entsprechenden Menis:

Menii Mode Beschreibung
Power Up Meni Power up Mode = Fir Grundeinstellungen

= Startet automatisch nach
Messmenii Messmode Einschalten der Betriebsspannung

= Zeigt permanent die Messwerte

Power Up Meni
Im Power Up Menu werden die Grundeinstellungen vorgenommen.

Auswahl Was ist zu tun

" Driicken und Halten einer Taste wahrend die
Start des Power Up Menu . .
Spannungsversorgung eingeschaltet wird.

Verlassen des Power Up Men( Blattern zu CANL EL und Driicken von
ohne zu speichern

oder automatisch nach 30 s ohne Betatigung

Verlassen des Power Up Menii

mit speichern Blattern zu 5A 4 E und Dricken von

Power Up Menii:

[4)
o

Bezeichnung

MOTE Auswahl des Messmode
MT ! ME Setzen der Messzeit
PPRTLCT Setzen der Zeit fiir den
Pumpenschutz
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

ATRESS

JFRULT

CANCEL

SAVE

COTE

MT I ME Setzen der o o o Q

Messdauer

=y%)

AJRESS Setzen der (X))
Bus Adresse

HECOM

P

MODRUS

JFRULT Rickstellen auf
Werkseinstellungen

LAL!F  Kalibrierung Auswahl 00

Setzen der Busadresse

Riicksetzen auf
Werkseinstellungen
Abbruch und Exit

Speichern und Exit
Flir internen Gebrauch

Bezeichnung

Setzen der Messzeit in

Sekunden

(10 - 300)

(+ ¥ -] Bezeichnung

A Setze Adresse
(ab, ... z)

NO SET

NO SET

Werkseinstellungen

siehe Kapitel

"Werkseinstellungen"

Nur bei Modell CS 13xx
verfligbar!

! SOGAE 1SO4406:1999 / SAE
! SONAS 1SO4406:1987 / NAS
CANCEL Abbruch und Exit
SAVE Speichern und Exit
Nur fr
Service Menu Gebrauch
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

Messmenu

Im Messmenu kénnen Einstellungen wahrend des Betriebes durchgefiihrt werden.

Auswahl Was ist zu tun
Start des Messmend Driicken von Taste
Exit ohne zu speichern Blattern zu CANLC E L und Dricken von

oder automatisch nach 30 s ohne Betatigung

Exit mit speichern Blittern zu 5 A4 E und Driicken von
Messmenu: 00 Bezeichnung
IS5PLAY Auswahl der Anzeige im
Display
SWTOUT Einstellen des
Schaltausganges
ANROUT Auswahl der Messgrél3e fiir

den Analogausgang
CANCEL Abbruch und Exit

SAVE Speichern und Exit

Display - Auswahl der Anzeige im Display nach Einschalten des Sensors

715PL Ay Auswahl der Anzeige € @ Bezeichnung
im Display

150 3-stelliger ISO-Code

SAE A SAE Klasse A

GAE 3 SAE Klasse B

SAE [ SAE Klasse C

SAE I SAE Klasse D

SAEMA X SAE A-D

FLOW Durchfluss [in ml/min]

ANAOUT Analogausgang [in mA]

TRIVE LED Strom [in %]

TEMP [ Fluid Temperatur in °C
“Celsius”

TEMP F Fluid Temperatur in °F
‘Fahrenheit”
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

ANA.OUT

Die hier eingestellte Messgrolie, wird auf dem Analogausgang ausgegeben (siehe

Kapitel 0).

ANAOUT Waéhlen einer (+ X - Bezeichnung

Messgrél3e fiir den
Analogausgang
SREMAX SAE A-D
OIES SAE Klasse A/B/C/D (Codiert)
SARE+T SAE Klasse+Temp. (Codiert)
TEMFP Fluid Temperatur
HIR!50 ISO ftir HDA 5500
HIASAE SAE fiir HDA 5500
150 4 ISO 4 Klasse
50 b ISO 6 Klasse
150 4 ISO 14 Klasse
150 ISO 3-stellig (Codiert)
150+T ISO 3-stellig+Temp. (Codiert)
SAE A SAE Kilasse A
SAE 37 SAE Kilasse B
SRE C SAE Klasse C
SAE I SAE Klasse D
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ContaminationSensor CS1000

CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

Messmenu (CS 13xx)

Im Messmenu kénnen Einstellungen wahrend des Betriebes durchgefiihrt werden.

Auswahl

Start des Messmenii

Exit ohne zu speichern

Exit mit speichern

Messmenu:

Was ist zu tun

Dricken von

Taste

Blattern zu CANL EL und Driicken von
oder automatisch nach 30 s ohne Betatigung

Blattern zu §A Y E und Driicken von

00

J5FPLRAY

SWToOuT

ANROUT

CANCEL

SAVE

Bezeichnung

Auswahl der Anzeige im
Display

Einstellen des
Schaltausganges

Auswahl der Messgrél3e fiir
den Analogausgang
Abbruch und Exit

Speichern und Exit

Display - Auswahl der Anzeige im Display nach Einschalten des Sensors
75PL Ay Auswahl der Anzeige € @

im Display

Bezeichnung

150 3-stelliger ISO-Code

NAS 2 NAS Klasse 2

NAS5 & NAS Klasse 5

NAS 1§ NAS Klasse 15

NAS 2% NAS Klasse 25

NASMA X NAS Maximum

FLOW Durchfluss [in ml/min]

NAROUT Analogausgang [in mA]

TRIVE LED Strom [in %]

TEMP [ Fluid Temperatur in °C
“Celsius”

TEMP F Fluid Temperatur in °F
‘Fahrenheit”
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

SwitchOut — Konfigurieren des Schaltausganges

Einstellen des Schaltausgangs, welcher im Power Up Menu ausgewahlt wurde.
(Hier lasst sich nur der im Power UP gewahlte Mode einstellen.)

oW Ty T Einstellen des Bezeichnung
Schaltausganges
M1 Permanente Messung
Ma Permanente Messung und
Schalten
M3 Filtern bis zur Reinheitsklasse
und Stop
My Filtern mit kontinuierlichen
Uberwachung der
Reinheitsklasse
SINGLE Start einer Einzelmessung +
Stop
M Permanente Messung
NO SET
Ma Permanente Messung 00 [+ X -]
und Schalten
5P 1 Messkanal
MERSLCH
NARSMA X
NAS
150 2
150 %
150 !5
150
TEM
NAS 2
NRS &
NAS 1Y
NARS 2%
SWFNCT Schaltfunktio
n
OoFF
FEvONT
RFELOW
WITHI!N
OUTSIE
LIiM!TH Grenzwerte
LOWER
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ContaminationSensor CS1000

CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

M3

Filtern bis zur

Reinheitsklasse und

Stop

MU

Filtern mit
kontinuierlicher

Uberwachung der

Reinheitsklasse

MEARSCH

0000

150

UPPER

NAS

5! NGLE Start Einzelmessung

und Stop

0000

CryOLE

NGO S5ET

29%)

Bezeichnun
g

ISO-Code
NAS Klasse

Ziel-
Reinheitsklas
se

Bezeichnun
g

ISO-Code
NAS Klasse

Ziel-
Reinheitsklas
se

Wiederaufna
hme der
Filtrierung ab
dieser Klasse

Setzen der
Messzyklusz
eit

1-1440
Minuten
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ContaminationSensor CS1000

CS1000 via Tastatur bedienen (Nur CS1x2x)

ANA.OUT

Die hier eingestellte Messgrolie, wird auf dem Analogausgang ausgegeben (siehe

Kapitel 0).

ANAgyu T Wahlen einer
Messgrél3e fiir den
Analogausgang

00

NASMA X

NRS

Beschreibung

NAS Maximum

NAS Klasse 2/5/15/25
(Codiert)

NAS Klasse+Temp. (Codiert)
Fluid Temperatur

ISO fiir HDA 5500

NAS oder SAE fiir HDA 5500
ISO 2 Klasse

ISO 5 Klasse

ISO 15 Klasse

ISO 3-stellig (Codiert)

ISO 3-stellig+Temp. (Codiert)
NAS Klasse 2

NAS Klasse 5

NAS Klasse 15

NAS Klasse 25
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ContaminationSensor CS1000

Uberblick Menistruktur

Uberblick Meniistruktur
Menii CS 12xx (ISO 4406:1999 und SAE)

Power Up Menu

Measuring mode (r101£)

Measuring time (17! ME)

Mode ,1° (1 1)
Mode ,2° (M2)
)
)

Mode ,3“ (13
Mode ,4“ (14
Mode ,Single” (5: NGLE)

Pump protection (FPRTLT)

| Set value (52)

Bus address (RIRESS)

| Set value (a)

Factory defaults (3FAuLT)

HECOMB3b address (HELOM)

Set value (R)

(1 P) reserved for future use
(Mo33us) reserved for future use

Cancel (CANCEL)

Save changes, leave Power Up Menu (5AvE)

For internal use (COJE)

Measuring Menu

Display (35PLAY)

Switching output (5w .ouT)

ISO-Code (:50)

SAE-class A (5SRE_R)

SAE-class B (5RE_3)

SAE-class C (5RE_ L)

SAE-class D (SRE 1)

SAE A-D (SREMA*)

Flow rate (FL ow)

Analog output (RvROUT)

Measuring cell LED current (71 vE)

Temperature (TEMP L)

Temperature (TEMP_F)

SAE A-D (SREMAX)

SAE class A/B/C/D (SRE)

ISO-class 4um (: 50 )

ISO-class 6pm (1 50 E)

ISO-class 14um (150 1)

ISO Code (: 50)

Temperature (TEMP)

SAE-class A (5RE _R)

SAE-class B (5AE_3)

SAE-class C (SRE L)

SAE-class D (SRE 1)

Beyond limit (3 yon1)

Below limit (BEL Ow)

Within band (W1 TH! )

Outside band (U TSIE)

No switch (arFr)

Mode ,1“ (1 1)
| No settings necessary (vo_5£7)
Mode ,2“ (M2)
|_Switching point (5P 1)
Measuring channel (MEASLH)
Switching function (swFrLT)
Limits (L :#: 75)
Mode ,3" (n3)
| Measuring Channel (MEASLH)
| Target cleanliness (TARGET) | 1SO (¢ sm)
Mode ,4“ (M+) SAE (SRE)
Measuring Channel (MEASLCH)
Target cleanliness (TARGET) | 1SO (r5m)
Upper limit (RS TART) | SAE (sRE)
Test cycle time (E¥LLE)

Mode ,Single” (5: NGLE)

Set value (58)

| Lower limit (L owER)

[ Upper limit (upPER)
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ContaminationSensor CS1000

Uberblick Menistruktur

Analog output (AnARQUT)

Restart measurement, discard changes (CANCEL)

Restart measurement, save changes (sAvE)

Menii CS 13xx (ISO 4406:1987 und NAS)

Power Up Menu

Measuring mode (01£)

Measuring time (17 ME)

Mode 1 (1

SAE A-D (5REMRX)

SAE class A/B/C/D (SRAE)

SAE class A/B/C/D + Temperature (SRE+T)

Temperature (TEMP)

HDA+ISO (#3R:58)

HDA+SAE (1IA5AE)

ISO-class 4um (: 50 4)

ISO-class 6uym (: 50 &)

ISO-class 14pm (: 50 14)

ISO Code (:50)

ISO Code + Temperature (:58+7)

SAE A (SRE_R)

SAE B (5RE_3)

SAE C (SAE €

SAE D (SAE 1

Mode ,2" (#2

)
)
Mode ,3" (13)
Mode ,4“ (1)

Mode ,Single” (5: NGLE)

Pump protection (PPRTLT)

|_Set value (52)

Bus address (RIRESS)

| Set value ()

Factory defaults (7FARuL T)

HECOMB3b address (HECGM)

| Setvalue ()

(1 P) reserved for future use

(MO33us) reserved for future use

Calibration selection (CAL : 3)

| ISO99/SAE (:sasRE)

| ISO87/NAS ( sanRs)

Cancel (CANCEL)

Save changes, leave Power Up Menu (5AvE)

For internal use (COJE)

Measuring Menu
Display (35PLAY)

ISO-Code (:50)

NAS-class 2 (WAS &)

NAS-class 5 (#A5_5)

NAS-class 15 (NAS

5)

NAS-class 25 (WA5_25)

NAS Maximum (WARSMA*)

Flow rate (FL ow)

Analog output (RvROUT)

Measuring cell LED current (27 : vE)

Temperature (TEMP L)

Temperature (TEMP_F)
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ContaminationSensor CS1000

Uberblick Menistruktur

Switching output (5w 7.guT)

Analog output (ANAOUT)

Mode ,1° (1 1)

| No settings necessary (vo_SET)

Mode ,2“ (v2)

| Switching point (57 1)

Mode ,3" (#3)

| Measuring Channel (MERSLH)

Measuring channel (MERSCH)

NAS Maximum (WASMAX)

NAS (#RS)

ISO-class 2um (: 50 _2)

ISO-class 5um (: 50 &)

ISO-class 15um (: 50 5)

ISO Code (:50)

Temperature (TEMP)

NAS-class 2 (VA5 2)

NAS-class 5 (VA5 &)

NAS-class 15 (VA5 15)

NAS-class 25 (vA5 25)

Switching function (5uFNL T)

Beyond limit (3£ ran 1)

Below limit (€L Ow)

Within band (w: TH:#)

Outside band (Du7T53E)

No switch (arFr)

Limits (L 11! T5)

| Lower limit (L oweER)

[ Upper limit (uPrFER)

| Target cleanliness (TRRGET)

| 1SO (150)

Mode ,4* (#1+)

NAS (VAS)

Measuring Channel (#EASLH)
Target cleanliness (TARGET)
Upper limit (RSTART)

Test cycle time (CYCLE)

| 1O (¢ sm)
[ NAS (nA5)

Mode ,Single” (5 NGLE)

Restart measurement, discard changes (CANCEL)

Restart measurement, save changes (5AVE)

| Set value (5m)

NAS Maximum (WARSMA*)

NAS (#RS)

NAS + Temperature (VA5 +7)

Temperature (TEMP)

HDA+ISO (H1A:50)

HDA+SAE / HDA+NAS (HBASARE HIANAS)

ISO-class 2um (: 50 &)

ISO-class 5um (: 50 &)

ISO-class 15um (: 50 !5)

ISO Code (:50)

ISO Code + Temperature (1 50+7)

NAS-class 2 (vAS 2)

NAS-class 5 (WA5_§)

NAS-class 15 (#AS 15)

NAS-class 25 (#A5 25)
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ContaminationSensor CS1000 Schaltausgang verwenden

Schaltausgang verwenden
Nachfolgend ist beschrieben, wie sich der Schaltausgang in den verschiedenen
Mode verhalt und somit auch vom Anwender genutzt werden kann.

Eine weitere Beschreibung der Messmodi finden Sie auch im Kapitel ,Messmodi des
CS“

Mode "M1": Permanente Messung
Zweck: Reine Messung

Funktion: Permanente Messung der Reinheitsklasse ohne Schaltfunktionen

Mode "M2": Permanente Messung und schalten
Zweck: Permanente Messung und Steuerung von Signalleuchten, etc.

Funktion: Permanente Messung der Feststoffverschmutzung, permanente
Uberwachung der programmierten Grenzwerte, der Schaltausgang
ist aktiviert und schaltet die Uberwachungsanzeige oder der Alarm
vor Ort.

Mode "M3": Filtern bis Reinheitsklasse und Stop

Zweck: Abreinigen eines Hydrauliktankes

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung, ist die eingestellte Reinheit Gber 5
Messzyklen erreicht wird die Pumpe ausgeschaltet.

Mode "M4": Filtern mit kontinuierlicher Uberwachung der
Reinheitsklasse

Zweck: Einrichten einer kontinuierlichen Uberwachung der Reinheitsklasse
zwischen den min./max. Grenzwerten.

Funktion: Steuerung eines Filteraggregates, permanente Messung der
Feststoffverschmutzung, sind die min./max. Grenzwerte
vorprogrammiert, schaltet der CS das Filteraggregat ein/aus um die
Reinheit innerhalb der Grenzwerte zu halten.

Mode "SINGLE": Einzelmessung

Zweck: Durchfiihren einer Einzelmessung und "halten" des Resultates.
Funktion: Einzelmessung der Feststoffverschmutzung ohne Schaltfunktionen.
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 45/ 100

BeWa CS1000 3247149n de 2009-02-04.doc 2009-02-04



ContaminationSensor CS1000

Schaltausgang verwenden

Grenzwerte einstellen

Mit der Spannungsversorgung des CS1000, wird der Schaltausgang (SP1) leitend.
Dieser Zustand wird fir die erste Messzeit (WAIT Periode) aufrecht erhalten. Je
nach Messmodi kann der Schaltausgang als Device ready Funktion verwendet

werden.
Mode 1 (M1)

Mode 2 (M2)
FEYONT
Uber Grenzwert
RFELON
Unter Grenzwert

WITHIN

Innerhalb der
Grenzwerte

guTs5IE

AuRerhalb der
Grenzwerte

OoFF
Aus

Mode 2 (M2)
3-stelliger ISO Code

FEYONT
Uber Grenzwert
RFELON

Unter Grenzwert

WITHIN

Schaltausgang - OFFEN

Schaltausgang - OFFEN

> oberer Grenzwert

< unterer Grenzwert

Unterer Grenzwert < Messwert <
oberer Grenzwert

Messwert < unterer Grenzwert or
Messwert > oberer Grenzwert

Schaltausgang - OFFEN
Ein Wert > entsprechend oberer

Grenzwert

Alle Wertes < entsprechend
unterer Grenzwert

Entsprechend unterer Grenzwert
< Alle Wertes < entsprechend

Schaltausgang - LEITEND

Device ready Funktion

Immer LEITEND, aul3er im
Fehlerfall

Schaltausgang - LEITEND

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder leitend, wenn alle Werte <
jeweiliges unteres Limit

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder leitend, wenn ein Wert >
jeweiliges oberes Limit

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder leitend, wenn ein Wert <
jeweiliges unteres Limit

oder

Ein Wert > jeweiliges oberes Limit

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder leitend, wenn Jeweiliges
unteres Limit < alle Werte <
jeweiliges oberes Limit

Immer LEITEND, aul3er im
Fehlerfall

Schaltausgang - LEITEND

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder leitend, wenn alle Werte <
jeweiliges unterer Grenzwert

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder leitend, wenn ein Wert >
jeweiliger oberer Grenzwert

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.
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ContaminationSensor CS1000

Schaltausgang verwenden

Innerhalb der
Grenzwerte

AuRerhalb der
Grenzwerte

oFF

Keine
Schaltfunktion

Mode 3 (M3)

Mode 4 (M4)

Start oder
Ergebnis der

Kontrollmessung

nach

Prifzykluszeit : Ein

Wert > oberer
Grenzwert

Nach Ablauf der

Prifzykluszeit fur

Dauer einer

Kontrollmessung

Mode Single

SINGLE

oberer Grenzwert

Ein Wert < entsprechend unterer
Grenzwert

oder

Ein Wert > entsprechend oberer
Grenzwert

Schaltausgang - OFFEN

5 aufeinander folgende
Messungen < Grenzwert oder
Messung gestoppt

Schaltausgang - OFFEN

Bei 5 aufeinander folgenden
Messungen:

alle Werte < jeweiliges unteres
Grenzwert

oder Messung gestoppt

Wieder offen wenn alle Werte <
jeweiliges oberes Grenzwert
Priifzykluszeit neu starten

Schaltausgang - OFFEN

Wieder leitend, wenn ein Wert <
jeweiliger unterer Grenzwert
oder

Ein Wert > jeweiliger oberer
Grenzwert

Nach Einschalten oder Start einer
Messung.

Wieder leitend, wenn jeweiliger
unterer Grenzwert < alle Werte <
jeweiliger oberer Grenzwert

Immer LEITEND, aul3er im
Fehlerfall

Schaltausgang - LEITEND

Messung lauft und eine oder
mehrere der letzten 5 Messungen
> Grenzwert

Schaltausgang - LEITEND
Messung lauft und bei einer oder
mehreren der letzten 5

Messungen: Ein Wert > jeweiliges
unteres Grenzwert

Prifzykluszeit ist abgelaufen

Schaltausgang - LEITEND

Device ready Funktion
Immer leitend aufRer im Fehlerfall
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

Analogausgang (R~AOUT)

Das Signal des Analogausganges ist, je nach Ausfiihrung des CS, als
4 — 20 mA oder 0 — 10 V verfligbar.

Aus dem Typenschlussel des CS lasst sich der Analogausgang erkennen.

CS Typenschlussel Analogausgang
CS1Txxx-A—-X—X—X—X/-XXX 4 —20 mA
CS1xxx-B—x—X—X—X/-XXx 0-10V

Die Auslegung des Analogausganges, muss bei der Bestellung bereits
entsprechend BerUcksichtigt werden. Eine spatere interne Umschaltung des
Analogausganges ist nicht mehr mdglich.

Die nachfolgenden Signale konnen im Messmenl ausgewahlt werden:
e SAE Klassen gemaf AS 4059

e ISO Code gemal’ 4406:1999

e [ISO Code gemal’ 4406:1987

e NAS Klasse 1638

e Mediumstemperatur
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

SAE - Klassen gemaR AS 4059

Es konnen folgende SAE Werte Uber den Analogausgang ausgegeben werden:

SAE A-D (5REMAX)

Nur ein einzelner Wert wird ausgegeben.

SAEA/B/CI/D

Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.
SAEA/SAEB/SAEC/SAED

Nur ein Wert wird ausgegeben.
SAE+T

Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.

HDA.SAE

Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.
Primar wurde dieses Signal flir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)
vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung

finden.

Der Strombereich 1=4,8 - 19,2 mA oder der Spannungsbereich U=2,4 - 9,6 V ist
abhangig von der Verschmutzungsklasse gemalt SAE=0,0 - 14,0 (Auflésung 0,1
Klasse).

Strom |
| <4,00mA
40mA<I<41mA
41 mA<I<43mA
43mA<I<45mA

SAE Klasse / Fehler

Kabelbruch

Geratefehler, Gerat nicht bereit
Nicht definiert

Durchflussfehler
(Durchfluss zu gering)

Spannung U
U<200V
200V<U<205V
205V<U<2/15V
215V <U<225V

45mA<I<48mA Nicht definiert 225V<U<240V
| = 4,80 mA SAE 0 U=24V
[ =4,90 mA SAE 0,1 U=245V
[=5,01 mA SAE 0,2 Uu=251V
| =5,83 mA SAE 1 Uu=292V
| =6,86 mA SAE 2 U=343V
| =7,89 mA SAE 3 Uu=39V
[=8,91 mA SAE 4 U=4,46V
=994 mA SAE 5 U=497V
I =10,97 mA SAE 6 U=549V
I =12,00 mA SAE 7 Uu=6,00V
I =13,03 mA SAE 8 Uu=6,52V
I =14,06 mA SAE 9 u=7,03V
I =15,09 mA SAE 10 u=7.55V
I=16,11 mA SAE 11 U=8,06V
I=17,14 mA SAE 12 Uu=8,57V
I =18,17 mA SAE 13 Uu=9,09V
I =18,99 mA SAE 13,8 Uu=9,50V
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

Strom | SAE Klasse / Fehler Spannung U
I=19,10 mA SAE 13,9 U=9,55V
I =19,20 mA SAE 14,0 Uu=9,60V
19,2mA<1<19,8 mA Nicht definiert 960V <U<990V
19,8 mA <1 <20 mA kein Messwert 990V<U<10V

Ist die Verschmutzungsklasse nach SAE bekannt, so kann man die Stromstarke |
oder Spannung U berechnen:

| =4,8 mA + SAE-Klasse x (19,2 mA - 4,8 mA)/ 14
U=24V +SAE-Klasse x (9,6 V-2,4V)/ 14

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach SAE berechnen:

SAE-Klasse = (I - 4,8 mA) x (14/14,4 mA)
SAE-Klasse = (U -2,4 V) x (14/7,2 V)

SAE A-D (5AREMAX)

Der SAEMA X Wert bezeichnet die grofite Klasse der 4 SAE A-D Klassen
(entsprechend >4pm(c),>6UM;c),>14uM),>2Tum()).

Das Signal wird nach abgelaufener Messdauer aktualisiert (Die Messdauer wird im
Power Up Menu eingestellt, die Werkseinstellung betragt 60 Sekunden).

Das SAEMA % Signal wird in Abhangigkeit von der maximalen SAE Klasse

ausgegeben.

Beispiel:

SAE Klassen SAEMA ¥ (SAE A-D)
SAE 6.1A/5.7B/6.0C / 5.5D 6.1

Fur grundsatzliche Informationen Uber die Reinheitsklassen, sehen Sie Kapitel 0.

Die SAE Klassifizierung besteht aus ganzen Zahlen. Damit sich schneller eine
Veranderung / ein Trend erkennen Iasst, ist hier eine Auflésung von 0,1
Verschmutzungsklassen umgesetzt.

Der Dezimalwert wird zu einer ganzen Zahl konvertiert und dabei aufgerundet.
Zum Beispiel: Das Auslesen einer SAE 10,7 wird auf SAE 11 gerundet.
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

SAE Klassen A/B/C /D (5ARE)

Das Signal der SAE Klassen A/B/C/D besteht aus 4 Messwerten, welche zeitcodiert
mit folgenden Zeitabschnitten tGbertragen werden:

1 3 5

1 (mA) ¢ ‘ ¢
o vl ST ; : ~ e\
fgg:@ M EEESETEEEEESEEEs 3 At R ey 'g:g
19,7—] 985
19,5—] 975
19250 tiigh >
A
A
A
A
4.8 Low Low 24
4, - - - - : - - - - - - - - - - - - ,
2:8 SR N e, S, et WEARE, R, e hel i RO IR N, O S S i N A AR AL RO S R T, AN, i %:85
0,0 ’ t (ms)
4—3000—
300
2 4 6 8
- Signal GroRe Signaldauer Strom (1) / Spannung (U)
9 je Impuls
in ms
1 Kennung SAE A 300 High / Low
2 Messwert SAE A 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
& Kennung SAE B 300 High / Low / High / Low
4 Messwert SAE B 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
5 Kennung SAE C 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert SAE C 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
7 Kennung SAE D 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
Y 8 Messwert SAE D 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

SAEA/SAEB/SAEC/SAED (5RE RISRE 3I5RE CISAE 1)

Mit der SAE x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent Uber den
Analogausgang ausgeben werden.

SAE + T (SAE+T)

Das SAE+T Signal besteht aus 5 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Ubertragen werden:

1 3 5 7 9
LW 207 1 1 R R S A A
]g:é N I N N N N N N S A N N N A N N B AR N N NN N R MRNNT g:7g
19,2 —9,6
High < High
3000 7
A 3000 7
A A
3000
+ 3000 7
A
L
4,80W Low2’4
PN 7770 7 A A A s VA T, W A 8 1 A A s a3 a2 27 7 I
247 2.05
401 s 777 A AT ARt s B
N7/ A0 A ARSI TN A o 00 0 o 4% I
time (ms)
300
2 4 6 8 10
- Signal Grole Signaldauer Strom () / Spannung (U)
i je Impuls
in ms
1 Kennung SAE A 300 High / Low
2 Messwert SAE A 3000 Strom / Spannung fir Messwert
3 Kennung SAE B 300 High / Low / High / Low
4 Messwert SAE B 3000 Strom / Spannung fir Messwert
5 Kennung SAE C 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert SAEC 3000 Strom / Spannung fir Messwert
7 Kennung SAE D 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
8 Messwert SAE D 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
9 Kennung Temperatur 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low /
Y High / Low
10 Messwert Temperatur 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA.SAE - Analogsignal SAE zum HDA 5500

Das HDA.SAE Signal besteht aus 6 Werten (START / SAE A/ SAEB/SAE C/
SAE D / Status) welche sequentiell ausgegeben werden. Eine Synchronisation mit
der nach geschalteten Steuerung ist Vorraussetzung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:
I [mA]

P L e e —

12345

ol
Sl
2‘2‘2 2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘24 30 2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘ tfs]
Zeit MessgroRe Signgldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 -- 2 20mA/10V
Pause 2 4mA/2V
Signal 1 SAE A 2 Strom / Spannung fiir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 2 SAE B 2 Strom / Spannung fiir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 3 SAE C 2 Strom / Spannung fiir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 4 SAE D 2 Strom / Spannung fiir Signal
y Pause 2 4mA/2V
Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fiir Signal
Pause 30 4mA/2V
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

HDA.SAE Signal 1/2/3/4

Der Strombereich oder der Spannungsbereich ist abhangig von der
Verschmutzungsklasse gemall SAE=0,0 - 14,0 (Auflésung 0,1 Klasse).

Strom | SAE Klasse / Fehler Spannung U
< 4,00 mA Kabelbruch U< 2,00V
| =4,00 mA SAE 0 Uu=2,00V
=411 mA SAE 0,1 U=2,06V
| =4,23 mA SAE 0,2 u=211V
I =5,14 mA SAE 1 u=257V
| =6,29 mA SAE 2 Uu=3,14V
| =7,43 mA SAE 3 Uu=371V
| =8,57 mA SAE 4 U=4,29V
[=9,71 mA SAE 5 U=486V

I =10,86 mA SAE 6 Uu=543V
I =12,00 mA SAE 7 U=6,00V
I =13,14 mA SAE 8 U=6,57V
| =14,29 mA SAE 9 u=7,14V
| =15,43 mA SAE 10 u=7,71V
| =16,57 mA SAE 11 Uu=8,29V
I=17,71 mA SAE 12 U=8,86V
| =18,86 mA SAE 13 U=9,43V
| =19,77 mA SAE 13,8 Uu=9,89V
I =19,89 mA SAE 13,9 U=9,94V
| =20,00 mA SAE 14,0 U=10,00V

Ist die Verschmutzungsklasse nach SAE bekannt, so kann man die Stromstarke |
oder Spannung U berechnen:

| =4 mA + SAE-Klasse x (20 mA -4 mA) / 14
U=2V + SAE-Klasse x (10 V-2V)/ 14

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach SAE berechnen:

SAE-Klasse = (I - 4 mA) x (14/16 mA)
SAE-Klasse = (U - 2 V) x (14/8 V)
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA Status Signal 5

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignals (5), ist abhangig von dem
Status des CS1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
| =5,0 mA CS arbeitet fehlerfrei Uu=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit Uu=30V
I =7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0mA SAE <0 Uu=40V
| =9,0 mA Kein Messwert U=45V

(Durchfluss nicht definiert)

Ist das Statussignal = 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA
bzw. 10 V ausgegeben. Beispiel:

I (mA) U (V)
A i I T S T ST R A S
»x90 12 3 45 01 2 3 4 S5 |
] BEE o0
SHHHH S e e
R SE| Lrfes
212)2)2)2|2|2(2|2|2|2 |4 30 '2222222222‘2‘ t(s)
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

ISO-Code gemaR 4406:1999

Es konnen folgende ISO Werte Uber den Analogausgang ausgegeben werden:

e ISO4/1SO6/1SO 14
Nur ein Wert wird ausgegeben.

e [ISO-Code, 3-stellig (>4um() / >6um() / >14pm )
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.

e ISO+T

Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.

e HDA.ISO

Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.

Primar wurde dieses Signal fiir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)

vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung

finden.

Die Stromstarke 4,8 -19,2 mA oder die Spannung 2,4 - 9,6 V des Ausgangsignals,

ist abhangig von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 24,28 (Auflésung 1
Klasse) oder eines Fehlers wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben:

Strom | ISO-Code / Fehler

1<4,0 mA
40mA<I<4,1mA
41mA<I<43mA
43mA<I1<45mA

Kabelbruch

Geratefehler, Gerat nicht bereit

Nicht definiert

Durchflussfehler
(Durchfluss zu gering)

Spannung U
U<20V

20V<U<205V
205V<U<215V
2,15V <U<225V

45mA<I1<48mA Nicht definiert 225V<U<24V
| =4,80 mA ISO 0 Uu=240V
| =5,37 mA ISO 1 Uu=269V
I =594 mA ISO 2 Uu=297V
| =6,51 mA ISO 3 U=326V
I =7,08 mA ISO 4 U=354V
| =7,65mA ISO 5 Uu=383V
| =8,22 mA ISO 6 u=411V
I =8,79 mA ISO7 U=4,40V
| =9,36 mA ISO 8 U=4,68V
[ =9,93 mA ISO 9 U=497V
I =10,50 mA ISO 10 U=525V
I =11,07 mA ISO 11 U=554V
I =11,64 mA ISO 12 Uu=5,82V
1=12,21 mA ISO 13 u=6,11V
I =12,77 mA ISO 14 U=6,39V
I =13,34 mA ISO 15 U=6,67V
I=13,91 mA ISO 16 U=6,96V
I =14,48 mA ISO 17 U=7.24V
I =15,05 mA ISO 18 u=753V
I =15,62 mA ISO 19 u=781V
I=16,19 mA ISO 20 u=8,10V
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 56 / 100

BeWa CS1000 3247149n de 2009-02-04.doc

2009-02-04



ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

Strom |

| =16,76 mA

1 =17,33 mA

I =17,90 mA

| =18,47 mA

1=19,20 mA
19,2 mA<1<19,8 mA
19,8 mA <1<20 mA

ISO-Code / Fehler

ISO 21

ISO 22

ISO 23

ISO 24

ISO 24,28

Nicht definiert
kein Messwert

Spannung U
Uu=8,38V
Uu=8,67V
Uu=895V
U=9,24V
U=9,60V

9,60V <U<990V
990V<U<10V

Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke |

oder Spannung U berechnen:

[ =4,8 mA +1SO-Code x (19,2 mA - 4,8 mA) / 24,28
U=2,4V+I1SO-Code x (9,6 V-2,4V)/24,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach ISO berechnen:

ISO-Code = (I - 4,8 mA) x (24,28 / 14,4 mA)
ISO-Code = (U - 2,4 V) x (24,28 / 7,2 V)
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

ISO4/1SO6/1SO14(:50 + [:50 & | :50 IH)

Mit der ISO x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent Uber den
Analogausgang ausgeben werden.

ISO-Code (: 50), 3-stellig

Das ISO-Code Signal besteht aus 3 Messwerten (>4um(, / >6um() / >14um,))
welche zeitcodiert Ubertragen werden.

1 3 5 1
20,0—A
Rl 74 A A S A A A A Iy
ISP N RN RN N R T R NN N 44
1925 Jrigr®®
- 3000
A 3000 A
A
3000
A
4,8toW LoW) 4
WAl 7227777 2 7 B s T P s I
41 2,05
2,0
4,0 / 3 . 2 / // r//r // 3
oo AL 7 i 2 i iz 7 ]
t (ms)
—> +—
300
2 4 6 2
- GroRe Signaldauer Strom (l) / Spannung (U)
9 je Impuls
in ms
1 Kennung >4umg 300 High / Low
2 Messwert >4um(g 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
3 Kennung >6umy 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >6um(q 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
5 Kennung >14um(, 300 High / Low / High / Low / High / Low
Y 6 Messwert >14um(, 3000 Strom / Spannung fiir Messwert

HYDAC Filtertechnik GmbH

BeWa CS1000 3247149n de 2009-02-04.doc 2009-02-04

de Seite 58 / 100



ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

ISO+T(:50+7)

Das ISO+T Signal besteht aus 4 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Gbertragen werden:

1 3 5 7
I(mA)A " A PR P, AU V)
20,0 7 10,0
Yl 77 472 2 7 A A AL A b A 7Y LLZZY 99
]g:é R T R A N O A O R A AT R R R RN RN Ry 0;32
19,2 9,6
High High
44— P
3000
A 3000
A
~ 3000 7
A
A
4,8L0W Low2‘4
1’; e P o A el o e o il il el e _;?g
4.1 2,05
4.0 : - - o s 2,0
) ot A L o T A )
oo J UL e )y,
time (ms)
—> «—
300 2 4
6 8
- Signal GroRe Signaldauer Strom () / Spannung (U)
E je Impuls
in ms
1 Kennung >4umg 300 High / Low
2 Messwert >4umg 3000 Strom / Spannung fir Messwert
3 Kennung >6um( 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >6umy 3000 Strom / Spannung fir Messwert
5 Kennung >14um( 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert >14um(, 3000 Strom / Spannung fir Messwert
7 Kennung Temperatur 300 High / Low / High / Low / High / Low / High /
Low / High / Low
Y 8 Messwert Temperatur 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA.ISO - Analogsignal ISO zum HDA 5500

Das HDA.ISO Signal besteht aus 6 Messwerten (START /1SO 4 /1SO 6/1SO 14/
ISO 21 / Status) welche sequentiell ausgegeben werden. Eine Synchronisation mit
der nach geschalteten Steuerung ist Vorraussetzung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:

I [mA]
20 =
951
7ol
[ _
4,,, A
2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2 , 30 : 2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘ t[s]

Zeit Messgrofe Sign_aldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 -- 2 20mA/10V

Pause 2 4mA/2V
Signal 1 ISO 4 2 Strom / Spannung fir Signal

Pause 2 4mA/2V
Signal 2 ISO 6 2 Strom / Spannung fir Signal

Pause 2 4mA/2V
Signal 3 ISO 14 2 Strom / Spannung fiir Signal

Pause 2 4mA/2V
Signal 4 ISO 21 2 Strom / Spannung fir Signal

Y Pause 2 4mA/2V
Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fir Signal

Pause 30 4mA/2V
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA.ISO Signal 1/2/3/4

Die Stromstarke 4 -20 mA oder die Spannung 2 - 10 V des Ausgangsignals, ist
abhangig von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 24,4 (Aufldsung 1 Klasse)
wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | ISO-Code Spannung U
| <4,00 mA Kabelbruch U<2,00V
| = 4,00 mA ISO0 U=2,00V
| = 4,39 mA ISO 1 U=220V
| =5,20 mA ISO 2 U=260V
| =5,92 mA ISO 3 U=296V
| =6,61 mA ISO 4 U=330V
| =7,28 mA ISO 5 U=3,64V
| =7,95 mA ISO 6 Uu=397V
| = 8,63 mA ISO 7 U=4,18V
| =9,25 mA ISO 8 U=4,62V
=991 mA ISO 9 U=4,95V
[ =10,57 mA ISO 10 U=5,28V
[=11,23 mA ISO 11 U=561V
[=11,89 mA ISO 12 U=594V
=12,55 mA ISO 13 U=6,27V
[ =13,20 mA ISO 14 U=6,60V
I =13,86 mA ISO 15 U=6,93V
I =14,52 mA ISO 16 U=7,26V
[ =15,20 mA ISO 17 Uu=7,60V
[ =15,82 mA ISO 18 u=791V
| =16,48 mA ISO 19 U=8,24V
[=17,13 mA ISO 20 U=8,56V
[=17,79 mA ISO 21 U=8,90V
[ =18,45 mA ISO 22 U=8,23V
[=19,11 mA ISO 23 U=9,56V
[=19,82 mA ISO 24 U=990V
I =20,00 mA ISO 24,28 Uu=10,0V

Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke |
oder Spannung U berechnen:

| =4 mA + 1SO-Code x (20 mA -4 mA) / 24,28
U=2V +ISO-Code x (10V -2V) /24,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach ISO berechnen:

ISO-Code = (I - 4 mA) x (24,28 / 16 mA)
ISO-Code = (U - 2 V) x (24,28 / 8 V)
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA Status Signal 5

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignals 5, ist abhangig von dem
Status des CS1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
| =5,0 mA CS arbeitet fehlerfrei Uu=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit Uu=30V
I =7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0mA ISO <9.<8.<7 Uu=4,0V
| =9,0 mA Kein Messwert U=45V

(Durchfluss nicht definiert)

Ist das Statussignal = 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA
bzw. 10 V ausgegeben.

I (mA) u ()
20fkg:— 1 2 3 A: 5 77777777777777777777777777777777777 0 1 2:7 3 4 151”“10’0
(AT I I Y I ,,;,:}::::j::::::::j:::::ji,,, JESN Y I I O B ,,,;,,;,, 4.5
3 ERE e ﬂ_‘gz;:
212(2(2|2(2|2/2|2]|2 2%22 olal2l2l2l2]2|212 t(=s)
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

ISO-Code Signal gemaR 4406:1987 (Nur CS 13xx)

Es konnen folgende ISO Werte Uber den Analogausgang ausgegeben werden:

e ISO2/1SO5/1SO 15
Nur ein Wert wird ausgegeben.

o ISO-Code, 3-stellig (>2pum / >5um / >15um )
Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.

e ISO+T

Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.

e HDA.ISO

Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.

Primar wurde dieses Signal fiir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)

vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung

finden.

Die Stromstarke 4,8 -19,2 mA oder die Spannung 2,4 - 9,6 V des Ausgangsignals,

ist abhangig von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 24,28 (Auflésung 1
Klasse) oder eines Fehlers wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | ISO-Code / Fehler

| <4,00 mA
40mA<I<4,1mA
41mA<I<43mA
43mA<I1<45mA

Kabelbruch

Geratefehler, Gerat nicht bereit

Nicht definiert

Durchflussfehler (Durchfluss zu

Spannung U
U<200V

20V<U<205V
205V<U<215V
2,15V <U<225V

gering)
45mA<I1<48mA Nicht definiert 225V<U<24V
| =4,80 mA ISO0 U=240V
| =5,37 mA ISO 1 Uu=269V
| =5,94 mA ISO 2 u=297Vv
I =6,51 mA ISO 3 U=3,26V
| =7,08 mA ISO 4 U=354V
| =7,65mA ISO 5 U=3,83V
| =8,22 mA ISO 6 Uu=411V
| =8,79 mA ISO 7 U=440V
| =9,36 mA ISO 8 U=4,68V
[=9,93 mA ISO 9 U=497V
I =10,50 mA ISO 10 U=525V
I=11,07 mA ISO 11 U=554V
I =11,64 mA ISO 12 Uu=5,82V
I=12,21 mA ISO 13 Uu=6,11V
I =12,77 mA ISO 14 U=6,39V
I =13,34 mA ISO 15 U=6,67V
I =13,91 mA ISO 16 U=6,96V
| =14,48 mA ISO 17 Uu=724V
I =15,05 mA ISO 18 u=7,53V
| =15,62 mA ISO 19 u=781V
| =16,19 mA ISO 20 Uu=8,10V
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

Strom |

| =16,76 mA

1 =17,33 mA

I =17,90 mA

| =18,47 mA

1=19,20 mA
19,2 mA<1<19,8 mA
19,8 mA <1<20 mA

ISO-Code / Fehler

ISO 21

ISO 22

ISO 23

ISO 24

ISO 24,28

Nicht definiert
kein Messwert

Spannung U
Uu=8,38V
Uu=8,67V
Uu=895V
U=9,24V
U=9,60V

9,60V <U<990V
990V<U<10V

Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke |

oder Spannung U berechnen:

[ =4,8 mA +1SO-Code x (19,2 mA - 4,8 mA) / 24,28
U=2,4V+I1SO-Code x (9,6 V-2,4V)/24,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach ISO berechnen:

ISO-Code = (I - 4,8 mA) x (24,28 / 14,4 mA)
ISO-Code = (U - 2,4 V) x (24,28 / 7,2 V)
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

ISO2/1SO5/1S015(:50 & | :50 § | :50 I5)

Mit der ISO x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent Uber den
Analogausgang ausgeben werden.

ISO-Code (: 50), 3-stellig

Das ISO-Code Signal besteht aus 3 Messwerten (>2um / >5um / >15um) welche
zeitcodiert, wie nachfolgen Beschrieben, Ubertragen werden.

1 3 5 1
I(mA), — — - AtV
ZOO—A -
Tl 2277 A e 2 s L s I
O E E E T E O E OO OTES 088
19,2High Highgve
3000 7
A 3000 A
A
3000
A
4ygL°W Low24
j’f T T W e oty b A, LA A o T A ¥ I A AP Ay A P A S AP 3?2
41 2.05
4,0 e rArA 7 LA = 2,0
ool B i A A 77
t (ms)
300
2 4 6 2
- Signal Grole Signaldauer Strom (I) / Spannung (U)
S je Impuls
in ms
1 Kennung >2pm 300 High / Low
2 Messwert >2um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
S Kennung >5pm 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >5um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
S Kennung >15um 300 High / Low / High / Low / High / Low
v 6 Messwert >15um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

ISO+T(:50+7)

Das ISO+T Signal besteht aus 4 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Gbertragen werden:

1 3 5 7
I(mA)A " A PR P, AU V)
20,0 7 10,0
Yl 77 472 2 7 A A AL A b A 7Y IR 99
]g:é N A T R R R R R R 0;32
19,2 9,6
High High
5P
3000
A 3000
A
3000
A
A
4,8L0W Low2‘4
1’; G A s VA o P ) A A A Ta T A s DA VAR e I IS P O Ao P A ) _;?g
4.1 2,05
40 3 5 : o SR 2,0
) ot A L o T A )
oo J UL e )y,
time (ms)
—> «—
300
2 4 6 8
- Signal GroRe Signaldauer Strom () / Spannung (U)
E je Impuls
in ms
1 Kennung >2um 300 High / Low
2 Messwert >2um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
3 Kennung >5um 300 High / Low / High / Low
4 Messwert >5um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
5 Kennung >15um 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert >15um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
7 Kennung Temperatur 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low /
v High / Low
8 Messwert Temperatur 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA.ISO - Analogsignal ISO zum HDA 5500

Das HDA.ISO Signal besteht aus 4 Messwerten (ISO 4 /1SO6/1SO 14 /1SO 21/
Status) welche sequentiell ausgegeben werden. Eine Synchronisation mit der nach
geschalteten Steuerung ist Vorraussetzung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:

I [mA]
20 =
951
7ol
[
4,,,
2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2 , 30 : 2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘ t[s]

Zeit MessgroRe Sign_aldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 - 2 20mA/10V
Pause 2 4mA/2V
Signal 1 >4 uym 2 Strom / Spannung fiir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 2 >6 um 2 Strom / Spannung fiir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 3 > 14 ym 2 Strom / Spannung fiir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 4 >21 um 2 Strom / Spannung fiir Signal
Y Pause 2 4mA/2V
Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fiir Status
Pause 30 4mA/2V
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA.ISO Signal 1/2/3/4

Die Stromstarke 4 -20 mA oder die Spannung 2 - 10 V des Ausgangsignals, ist
abhangig von der Verschmutzungsklasse nach ISO 0,0 - 24,4 (Aufldsung 1 Klasse)
wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | ISO-Code Spannung U
| <4,00 mA Kabelbruch U<2,00V
| = 4,00 mA ISO0 U=2,00V
| = 4,39 mA ISO 1 U=220V
| =5,20 mA ISO 2 U=260V
| =5,92 mA ISO 3 U=296V
| =6,61 mA ISO 4 U=330V
| =7,28 mA ISO 5 U=3,64V
| =7,95 mA ISO 6 Uu=397V
| = 8,63 mA ISO 7 U=4,18V
| =9,25 mA ISO 8 U=4,62V
=991 mA ISO 9 U=4,95V
[ =10,57 mA ISO 10 U=5,28V
[=11,23 mA ISO 11 U=561V
[=11,89 mA ISO 12 U=594V
=12,55 mA ISO 13 U=6,27V
[ =13,20 mA ISO 14 U=6,60V
I =13,86 mA ISO 15 U=6,93V
I =14,52 mA ISO 16 U=7,26V
[ =15,20 mA ISO 17 Uu=7,60V
[ =15,82 mA ISO 18 u=791V
| =16,48 mA ISO 19 U=8,24V
[=17,13 mA ISO 20 U=8,56V
[=17,79 mA ISO 21 U=8,90V
[ =18,45 mA ISO 22 U=8,23V
[=19,11 mA ISO 23 U=9,56V
[=19,82 mA ISO 24 U=990V
I =20,00 mA ISO 24,28 Uu=10,0V

Ist die Verschmutzungsklasse nach ISO bekannt, so kann man die Stromstarke |
oder Spannung U berechnen:

| =4 mA + 1SO-Code x (20 mA -4 mA) / 24,28
U=2V +ISO-Code x (10V -2V) /24,28

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach ISO berechnen:

ISO-Code = (I - 4 mA) x (24,28 / 16 mA)
ISO-Code = (U - 2 V) x (24,28 / 8 V)
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA Status Signal 5

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignales (5), ist abhangig von dem
Status des CS1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
I=5,0mA CS arbeitet fehlerfrei Uu=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit Uu=30V
I=7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0mA ISO <9.<8.<7 Uu=40V
I=9,0mA Kein Messwert U=45V

(Durchfluss nicht definiert)

Ist das Statussignal =2 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA
bzw. 10 V ausgegeben. Beispiel:

I(mp . T\
" kO‘ 1 2 3 :4:,,:75,;”W”w,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 01 2 3 4 75” “10’0
9- R s i - .i?-EH - -I-F - -1 _,i,, 45
§§ Huti e iUt gi;i
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

NAS 1638 - National Aerospace Standard (Nur CS 13xx)

Es konnen folgende NAS Werte Uber den Analogausgang ausgegeben werden:

e NAS Maximum (NASMA X)
Nur ein Wert wird ausgegeben.

e NAS (2/5/15/25)

Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.

e NAS 2/NAS 5/NAS 15/ NAS 25
Nur jeweils ein Wert wird ausgegeben.

e NAS+T

Alle Werte werden nacheinander zeitcodiert ausgegeben.

e HDA.NAS

Alle Werte werden sequentiell ausgegeben.
Primar wurde dieses Signal flir das HDA 5500 (HYDAC Digitales Anzeigegerat)
vorgesehen, jedoch kann dies auch bei anderen Anwendungen Verwendung

finden.

Der Strombereich 1=4,8 - 19,2 mA oder der Spannungsbereich U=2,4 - 9,6 V ist
abhangig von der Verschmutzungsklasse gemal NAS=0,0 - 14,0 (Auflésung 0,1

Spannung U
U<200V

2,05V<U<215V

225V<U<240V
U=24V
U=245V
Uu=251V

Uu=292V
U=343V
U=395V
U=4,46V
Uu=497V
U=549V
U=6,00V
Uu=6,52V
u=7,03V
u=7.55V
U=8,06V
U=8,57V
U=9,09V

Klasse).
Strom | NAS Klasse / Fehler

1 <4,00 mA Kabelbruch
40mA<I<41mA Geratefehler, Gerat nicht bereit 2,00V<U<205V
41mA<I<43mA Nicht definiert
43mA<I<45mA Durchflussfehler (Durchfluss zu 2,15V <U<225V

gering)

45mA<I|<48mA Nicht definiert

| =4,80 mA NAS 0

| =4,90 mA NAS 0,1

| =5,01 mA NAS 0,2

| =5,83 mA NAS 1

| =6,86 mA NAS 2

| =7,89 mA NAS 3

| =8,91 mA NAS 4

1 =9,94 mA NAS 5

I =10,97 mA NAS 6

I =12,00 mA NAS 7

I =13,03 mA NAS 8

| = 14,06 mA NAS 9

| =15,09 mA NAS 10

I=16,11 mA NAS 11

I=17,14 mA NAS 12

| =18,17 mA NAS 13

| = 18,99 mA NAS 13,8

U=950V
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

Strom | NAS Klasse / Fehler Spannung U
[=19,10 mA NAS 13,9 U=9,55V
[ =19,20 mA NAS 14,0 Uu=9,60V
19,2mA<1<19,8 Nicht definiert 9,60V <U<990V
mA
19,8 mA <[ <20 mA kein Messwert 990V<U<10V

Ist die Verschmutzungsklasse nach NAS bekannt, so kann man die Stromstarke |
oder Spannung U berechnen:

I =4,8 mA + NAS-Klasse x (19,2 mA - 4,8 mA)/ 14
U=24V +NAS-Klasse x (9,6 V-2,4V)/ 14

Ist die Stromstarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach NAS berechnen:

NAS-Klasse = (I - 4,8 mA) x (14/14,4 mA)
NAS-Klasse = (U - 2,4 V) x (14/7,2 V)

NAS Maximum (NASMA X)
Der NHESMHA X Wert bezeichnet die grofite Klasse der 4 NAS-Klassen.

NAS-Klasse 2 um 5um 15 uym 25 um

PartikelgrofRe 2-5 um 5-15 uym 15 um > 25 um
Das Signal wird nach abgelaufener Messdauer aktualisiert (Die Messdauer wird im
Power Up Men( eingestellt, die Werkseinstellung betragt 60 Sekunden).

Das NASMHA X Signal wird in Abhangigkeit von der maximalen NAS-Klasse

ausgegeben.

Beispiel:

NAS-Klassen NASMA % (NAS Maximum)
NAS 6.1/5.7/6.0/5.5 6.1

Fur grundsatzliche Informationen Uber die Reinheitsklassen, sehen Sie Kapitel 0.

Die NAS Klassifizierung besteht aus ganzen Zahlen. Damit sich schneller eine
Veranderung / ein Trend erkennen lasst, ist hier eine Auflésung von 0,1
Verschmutzungsklassen umgesetzt.

Der Dezimalwert wird zu einer ganzen Zahl konvertiert und dabei aufgerundet.
Zum Beispiel: Das Auslesen einer NAS 10,7 wiirde entsprechend auf NAS 11
gerundet.
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

NAS-Klassen (2 /5/ 15/ 25) (NAS)

Das Signal der NAS-Klassen 2/ 5/ 15 / 25 besteht aus 4 Messwerten, welche
zeitcodiert mit folgenden Zeitabschnitten tibertragen werden:

3 7

v v

A
A
A
A
48 Low Low 24
4, - : - : : . - , - - , - : - - - - 2,25
PO 775 i e A 4 T S A 5 A A s W,
ﬁ:a S, O S S O (T T J N S, N (G U O S by S L S R X T O S B SR SR O e %:85
0,0 P>t (ms)
<4—3000—p
300
2 4 6 8
- Signal Grolle Signaldauer Strom (l) / Spannung (U)
9 je Impuls
in ms

1 Kennung 2 ym 300 High / Low

2 Messwert 2 um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert

& Kennung 5pm 300 High / Low / High / Low

4 Messwert 5um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert

5 Kennung 15 um 300 High / Low / High / Low / High / Low

6 Messwert 15 um 3000 Strom / Spannung fiir Messwert

7 Kennung 25 ym 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low

Y 8 Messwert 25 uym 3000 Strom / Spannung fiir Messwert
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

NAS 2/ NAS 5/ NAS 15/ NAS 25 (VA5

2lnrs £lnAs  15INRS 2E)

Mit der NAS x Einstellung, kann der Wert einer Klasse permanent Uber den
Analogausgang ausgeben werden.

NAS + T (NA5+T)

Das NAS+T Signal besteht aus 5 Messwerten welche zeitcodiert mit folgenden
Zeitabschnitten Ubertragen werden:

1 3 5 7 9
LW 207 1 1 R R S A A
]g:g L S L A B A A R R R RN g:7g
19,2 —9,6
High < High
3000 7
A 3000 7
A A
3000
+ 3000 7
A
L
4,sow oW, 4
PN 7770 7 A A A s VA T, W A 8 1 A A s a3 a2 27 7 I
247 2.05
40 L 77 25007 Lt 20
N7/ A0 A ARSI TN A o 00 0 o 4% I
time (ms)
G
2 4 6 8 10
- Signal Grofle Signaldauer Strom (l) / Spannung (U)
i je Impuls
in ms
1 Kennung 2 uym 300 High / Low
2 Messwert 2 um 3000 Strom fiir Messwert
& Kennung 5pm 300 High / Low / High / Low
4 Messwert 5um 3000 Strom fiir Messwert
5 Kennung 15 um 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert 15 um 3000 Strom fiir Messwert
7 Kennung 25 ym 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
8 Messwert 25 um 3000 Strom fiir Messwert
9 Kennung T 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low /
% High / Low
10 Messwert T 3000 Strom fiir Messwert
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA.NAS - Analogsignal NAS zum HDA 5500

Das HDA.NAS Signal besteht aus 4 Messwerten (Start / NAS 2/ NAS 5/ NAS 15/
NAS 25 / Status) welche sequentiell ausgegeben werden. Vorraussetzung ist eine
Synchronisation mit der nach geschalteten Steuerung.

Die Ausgabe des Signals ist dabei wie folgt:

I [mA]
20 f—:
e
Sa
2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2 , 30 : 2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘2‘ t[s]
Zeit MessgroRe Sign_aldauer Strom / Spannung
ins
Startsignal 0 - 2 20 mA/10V
Pause 2 4mA/2V
Signal 1 2-5pum 2 Strom / Spannung fir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 2 5-15 ym 2 Strom / Spannung fir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 3 15-25 pm 2 Strom / Spannung fir Signal
Pause 2 4mA/2V
Signal 4 > 25 pum 2 Strom / Spannung fir Signal
Pause 2 4mA/2V
v Signal 5 Status 2 Strom / Spannung fiir Status
Pause 30 4mA/2V
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

HDA Signal 1/2/3/4

Der Strombereich oder der Spannungsbereich ist abhangig von der
Verschmutzungsklasse gemalt NAS=0,0 - 14,0 (Aufldsung 0,1 Klasse).

Strom | NAS Klasse / Fehler Spannung U
< 4,00 mA Kabelbruch U< 2,00V
| =4,00 mA NAS 0 U=2,00V
=411 mA NAS 0,1 U=2,06V
| =4,23 mA NAS 0,2 Uu=211V
I =5,14 mA NAS 1 Uu=257V
| =6,29 mA NAS 2 U=3,14V
| =7,43 mA NAS 3 Uu=3,71V
| =8,57 mA NAS 4 U=4,29V
[=9,71 mA NAS 5 U=486V

| =10,86 mA NAS 6 U=543V
I =12,00 mA NAS 7 U=6,00V
=13,14 mA NAS 8 U=6,57V
| =14,29 mA NAS 9 Uu=7,14V
| =15,43 mA NAS 10 u=771V
| =16,57 mA NAS 11 U=8,29V
[=17,71 mA NAS 12 U=8,86V
| =18,86 mA NAS 13 U=943V
| =19,77 mA NAS 13,8 U=9,89V
l=19,89 mA NAS 13,9 U=994V
| =20,00 mA NAS 14,0 U=10,00V

Ist die Verschmutzungsklasse nach NAS bekannt, so kann man die Stromstarke |
oder Spannung U berechnen:

I =4 mA + NAS-Klasse x (20 mA -4 mA)/ 14
U=2V +NAS-Klasse x (10V-2V)/ 14

Ist die Stromstéarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die
Verschmutzungsklasse nach NAS berechnen:

NAS-Klasse = (I - 4 mA) x (14/16 mA)
NAS-Klasse = (U - 2 V) x (14/8 V)
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

HDA Status Signal 5

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignals 5, ist abhangig von dem
Status des CS1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
| =5,0 mA CS arbeitet fehlerfrei Uu=25V
| =6,0 mA Geréatefehler / CS nicht bereit Uu=30V
I =7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0mA NAS <0 Uu=4,0V
| =9,0 mA Kein Messwert U=45V

(Durchfluss nicht definiert)

Ist das Statussignal = 6,0 mA oder = 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA

bzw. 10 V ausgegeben. Beispiel:

1 (mA) U (V)
A i Al im Y\

01 2 3 4 5 01 2 3 4 5

20 i 1100

»o®
I
|
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ContaminationSensor CS1000

Analogausgang (ANAOUT)

Fluidtemperatur (T£~F)

Der Strombereich 4,8 - 19,2 mA bzw. Spannungsbereich 2,4 - 9,6 V ist abhangig
von der Fluidtemperatur von -25°C - +100°C (Auflosung 1°C) oder -13°F - 212°F

(Auflésung 1°F)
Strom |
| <4,00mA
40mA<I<41mA
41mA<I1<43mA
43 mA<I<45mA

45mA<1<48mA
| =4,8 mA

| =7,68 mA
| = 8,26 mA
| = 8,83 mA
=9,41 mA
I =9,98 mA
[ =10,56 mA
[=11,14 mA
[=11,71 mA
[ =12,29 mA
| =12,86 mA
| =13,44 mA
[ =14,02 mA
[ =14,59 mA
[ =15,17 mA
| =15,74 mA
[ =16,32 mA
[ =16,90 mA
| =17,47 mA
[ =18,05 mA
| =18,62 mA
[ =19,20 mA
19,2 mA<1<19,8mA
19,8 mA <1<20 mA

Temperatur / Fehler

Kabelbruch

Nicht definiert
Durchflussfehler

(Durchfluss zu gering)

Nicht definiert
-25°C/-13 °F

0°C/32°F
+5°C/41°F
+10 °C /50 °F
+15°C /59 °F
+20 °C /68 °F
+25°C /77 °F
+30 °C/ 86 °F
+35°C /95 °F
+40 °C /104 °F
+45°C /113 °F
+50 °C /122 °F
+55°C /131 °F
+60 °C / 140 °F
+65 °C / 149 °F
+70 °C /158 °F
+75°C /167 °F
+80°C /176 °F
+85°C /185 °F
+90 °C /194 °F
+95 °C / 203 °F
+100 °C /212 °F
Nicht definiert
kein Messwert

Spannung U
U<200V

Geratefehler, Geréat nicht bereit 200V<U<205V

205V<U<215V
215V<U<225V

225V<U<240V
Uu=240V

U=384V
Uu=4,13V
U=442V
Uu=470V
U=499V
Uu=528V
U=557V
U=586V
Uu=6,14V
Uu=6,43V
u=6,72V
u=701V
u=730V
u=758V
u=787V
Uu=8,16 VvV
U=8,45V
Uu=8,74V
u=9,02V
Uu=931V
Uu=960V
960V<U<990V
990V<U<10V
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ContaminationSensor CS1000 Analogausgang (ANAOUT)

Ist die Temperatur bekannt, so kann man die Stromstarke | oder Spannung U
berechnen:

| =4,8 mA + (Temperatur [°C] + 25) x (19,2 mA - 4,8 mA) / 125
| =4,8 mA + (Temperatur [°F] +13) x (19,2 mA - 4,8 mA) / 225
U=24V + (Temperatur [°C] +25)x (9,6 V-2,4V) /125
U=24YV + (Temperatur [°F] + 13) x (9,6 V-2,4 V) / 225

Ist die Stromstéarke | oder die Spannung U bekannt, so kann man die Temperatur
berechnen:

Temperatur [°C]= ((I - 4,8 mA) x (125 /14,4 mA)) - 25
Temperatur [°F]= ((I - 4,8 mA) x (225 / 14,4 mA)) - 13
Temperatur [°C]= ((U-2,4V)x (125/7,2V)) - 25
Temperatur [°F]= (U - 2,4 V) x (225/7,2V)) - 13
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ContaminationSensor CS1000

Statusmeldungen

Statusmeldungen

Status LED / Display

LED Blink code /
Display /
Analog Ausgang /
Schaltausgang

Wi Status

leitend

Status

Grin CS o.k.

ZEEN

Der Sensor ist
unterhalb seines

Ret Messbereiches
ISO 9/8/7
akt. Wert mA / V*
leitend
Fehler
LED Blink code/ Status
Display /
Analog Ausgang /
SwitchOut
=il
Rot Durchfluss zu gering
44mA/22V*
offen
RN
Keine Bestimmung
des Durchflusses
moglich
Rot  199mA/995Vv* Der Sensor befindet

sich in einem
undefinierten
Zustand

offen

Was ist zu tun F%hrler
Was ist zu tun FeNhrler
Durchfluss auf

30 ... 300 mli/min

prifen

Eingangsdruck 1
erhéhen oder
Ausgangsdruck

reduzieren

Durchfluss priifen

Bei einer Olqualitat

unter der

Messgrenze

(1ISO 9/8/7); kann es 3
einige Messzyklen

dauern, bis nach dem
Einschalten erstmals
Messwerte angezeigt
werden
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ContaminationSensor CS1000

Statusmeldungen

LED Blink code /
Display /

Analog Ausgang /

SwitchOut

EENL

Rot

Ausnahmefehler

LED Blink code /

Display /

Analog Ausgang /

SwitchOut

Rot

4,1 mA /2,05 V* oder
19,9 mA /9,95 V

offen

Status

Der Sensor ist
oberhalb seines
Messbereiches
ISO 25/24/23

CS1000 Status

CS
ohne Anzeige
ohne Funktion

,2 low* bei ,Drive’

Was ist zu tun FeNhrler
Ol abreinigen 3
Was ist zu tun Fehler
Nr.
Spannungsversorgun

g zum CS prifen =
Kontaktiere HYDAC

Wird der CS mit 24 V
betrieben, dann
diesen an eine
Spannung von 12V
anschlief®en oder
kontaktiere HYDAC

" Gilt nicht bei Ausgabesignal fiir HDA 5500 (siehe hierzu Tabelle 0)
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ContaminationSensor CS1000

Statusmeldungen

LED Blink code / CS1000 Status
Display /
Analog Ausgang /
SwitchOut

=IIN

Rot Firmware Fehler

=EINl

Rot 41 mA/2,05V* Verbindungsfehler
offen

NN

Rot 41 mA/2,05V* Systemfehler
offen

EENIE ) oo

Rot 41 mA/2,05V* automatischen

St Einstellen

Fehler der

Rot 41mA/2,05V"  \esszellen LED
offen

Was ist zu tun Fehler
Nr.

Reset durchfiihren
(abnehmen und
aufstecken der
Spannungsversorgun
g) oder kontaktiere
HYDAC

-1...-19

Verkabelung

. " -20...-39
Uberprifen

Reset durchfiihren
(abnehmen und
aufstecken der
Spannungsversorgun
g) oder kontaktiere
HYDAC.

-40...-69

Reset durchflihren
(abnehmen und

aufstecken der
Spannungsversorgun

g) -70
/ Durchfluss

Uberprifen

oder kontaktiere

HYDAC.

Reset durchflihren
(abnehmen und

aufstecken der
Spannungsversorgun

) -100
/ Durchfluss

Uberprifen

oder kontaktiere

HYDAC.
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ContaminationSensor CS1000 Statusmeldungen

Fehlersignale am Analogausgang

Geht der CS in einen Fehlerstatus, werden alle folgenden Messwertsignale in einer
bestimmten Stromstarke (l) oder Spannung (U) ausgegeben. Die entsprechenden
Werte zu Stromstarke oder Spannung fur das Ausgangsignal bei Fehlerstatus
entnehmen Sie dem Kapitel ,Statusmeldungen®). Die Zeitcodierung bleibt erhalten.

Beispiel: Fehler ,Flow too low* oder ,2 low* bei Ausgabesignal SAE.

1 3 5 7 1
- ¥ } } I
e S R S
19,7— 9,85
19,5——] 9,75
19250 tiigh >
4.8 Low Low 24
45 - : : : : - : : : - - : - > 2,25
4 ; ' : A 245
4'1 o e ey e L e e S i L e P T R e e iy e T T | T R 7’05
4.0 i I, Ml N NN o A TN 0.0 N O A SR DN M/ R DT U0 05 M G0 D GBS i UM GG TN 0w M 2.0
0,0 ’t (ms)
—> — <4—3000—p
300
2 4 6 8
- Signal Grofle Signaldauer Strom (l) / Spannung (U)
@ je Impuls
in ms
1 Kennung SAE A 300 High / Low
2 Messwert SAE A 3000 44mA/22V
& Kennung SAE B 300 High / Low / High / Low
4 Messwert SAE B 3000 44mA/22V
® Kennung SAE C 300 High / Low / High / Low / High / Low
6 Messwert SAE C 3000 44mA/22V
7 Kennung SAE D 300 High / Low / High / Low / High / Low / High / Low
Y 8 Messwert SAE D 3000 44mA/22V
HYDAC Filtertechnik GmbH de Seite 82 /100

BeWa CS1000 3247149n de 2009-02-04.doc 2009-02-04



ContaminationSensor CS1000 Statusmeldungen

Analogsignal fur HDA 5500
HDA Status Signal 5 Tabelle

Die Stromstarke oder die Spannung des Ausgangsignals (5), ist abhangig von dem
Status des CS1000 wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Strom | Status Spannung U
I =5,0mA CS arbeitet fehlerfrei u=25V
| =6,0 mA Geratefehler / CS nicht bereit u=30V
I =7,0mA Durchfluss zu gering (Flow 2 Low) Uu=35V
| =8,0mA ISO <9.<8.<7 Uu=4,0V
| =9,0 mA Kein Messwert U=45V

(Durchfluss nicht definiert)

Ist das Statussignal =2 6,0 mA oder 2 3,0 V, werden die Signale 1 bis 4 mit 20 mA
bzw. 10 V ausgegeben. Beispiel:

1 (mA) u(v)
A 4 a4 i ‘A Al m i ia e A
00 1 2 3 4 5 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 01 2 3 4 5 100
978 [N I I I N S NN Y D AN DN A N ;:f:f:’j’4~5
+-+++r4+t++---—--- - ] -+ 4411 -1--35
;,, B I N O A S N S N ) O I I I 3 25
N EEEE | 7:_ N _7: | 2
21202|22|2|2)2|2|2|2 |4 30 »2(2|2|2]2|22|2|2|2|2 t('s)
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ContaminationSensor CS1000 CSI-D-5 (Condition Sensor Interface) anschlie3en

CSI-D-5 (Condition Sensor Interface) anschlieBen

Das CSI-D-5 ermoglicht, die Bedienung des CS1000 mit Hilfe eines PCs:
e das Setzen von Parametern und Grenzwerten.

e das Auslesen der Online-Messdaten.

CSI-D-5 Anschlussiibersicht

Der CSI-D-5 wird gemal} dem nachfolgenden Anschlussschema verbunden.

— . CSI-D-5
B=

g YD =] = —

PS2
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 im RS-485 Bus

CS1000 im RS-485 Bus

Der CS1000 besitzt eine RS-485 Schnittstelle, welche als Zweidraht-Schnittstelle im
Halbdublex-Betrieb zu nutzen ist.

Die Anzahl der CS1000 je RS-485 Bus ist auf 26 Stiick begrenzt, da die
Adressierung der HECOM Busadresse Uber Buchstaben von A - Z erfolgt.

Die Lange der Busleitung sowie die Grolie des Abschlusswiderstandes ist abhangig
von der verwendeten Leitungsqualitat.

Die nachfolgende Grafik zeigt die Verbindung mehrerer CS1000 uUber die RS-485
Schnittstelle und den Anschluss an einen PC.

HECOM Bus address C

HECOM Bus address ~ Z. I

Pos. Bezeichnung HYDAC
Artikel-Nr.:
1 Konverter RS232 <-> RS485 6013281
1 Konverter USB <-> RS485 6042337
21 Verbindungskabel RS232, 9-polig -
2.2 Verbindungskabel USB [A] <-> USB [B] -
& Empfohlenes Kabel paarverdrillt -
4 Abschlusswiderstand =120 Q -
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ContaminationSensor CS1000 CS1000 auller Betrieb nehmen

CS1000 auBer Betrieb nehmen

Bei der AuRerbetriebnahme, gehen Sie bitte nach folgenden Schritten vor:
1. Elektrischen Stecker vom CS abnehmen.
2. Das hydraulische System drucklos machen.
3. Entfernen der Anschlussleitungen zum CS.

4. Der CS kann nun entnommen werden.

CS1000 entsorgen

Das Verpackungsmaterial ist nach den geltenden Bestimmungen zu entsorgen bzw.
kann wieder verwendet werden.

Bei der AulRerbetriebnahme und/oder Entsorgung des CS miissen alle lokalen
Richtlinien und Auflagen bezuglich Arbeitssicherheit und des Schutzes der Umwelt
berticksichtigt werden. Insbesondere gilt dies fiir das im Gerét befindliche Ol,
Olverschmierte und elektronische Bauteile.

Nach erfolgter Demontage und sortenreiner Trennung sind die Teile entsprechend
den ortlichen Bestimmungen der Entsorgung bzw. dem Recycling zuzufuhren.
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ContaminationSensor CS1000 Ersatzteile und Zubehor

Ersatzteile und Zubehor

Bezeichnung Stk. Artikel-Nr.
CD mit: - PC-Software Pack CoCoS 1000 und
- Betriebs- und Wartungsanleitung L el

ContaminationSensor Interface CSI-D-5 1 3249563

O-Ring fir Flanschanschluss (4,8x1,78 - 80 Shore FPM) 1 6003048

Kupplungsdose mit 2 m Leitung, ZBE 42-02

geschirmt, 8-polig, M12x1 L SElzsl

Kupplungsdose mit 5 m Leitung, ZBE 42-05

geschirmt, 8-polig, M12x1 L sz

Verlangerungskabel 5 m, ZBE 43-05

Kupplungsdose 8-polig, M12x1 / 1 3281240

Kupplungsstecker, 8-polig, M12x1

Kupplungsdose mit ZBE 44

Schraubklemme, 1 3281243

8-polig, M12x1

Hydac Digitales Anzeigegerat HDA5500-0-2-AC-006 1 909925

Hydac Digitales Anzeigegerat HDA5500-0-2-AC-006 1 909926
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ContaminationSensor CS1000 Reinheitsklassen - Kurziibersicht

Reinheitsklassen - Kurziibersicht

Reinheitsklasse - ISO 4406:1999

Bei der ISO 4406:1999 werden die Partikelzahlen kumulativ, d.h. > 4 pm(), >6 pm(
und >14 pm(, ermittelt (manuell durch Filtration der Flussigkeit durch eine
Analysemembrane oder automatisch mit Partikelzahlern) und Kennzahlen
zugeordnet.

Das Ziel dieser Zuordnung von Partikelzahlen zu Kennzahlen ist die Vereinfachung
der Beurteilung von Flussigkeitsreinheiten.

Im Jahre 1999 wurde die "alte" ISO 4406:1987 Uberarbeitet und die GréRenbereiche
der auszuwertenden PartikelgroRen neu definiert. Des Weiteren wurde das
Auszahlverfahren und die Kalibrierung geandert.

Wichtig fur den Anwender in der Praxis ist folgendes:

Auch wenn sich die GréRenbereiche der auszuwertenden Partikel geandert haben,
wird der Reinheitscode sich nur in Einzelfallen andern. Beim Erstellen der "neuen”
ISO 4406:1999 wurde darauf geachtet, dass nicht alle bestehenden
Reinheitsvorschriften fiir Systeme geandert werden missen.

Tabelle - ISO 4406
Zuordnung der Partikelzahlen zu den Reinheitsklassen:

Anzahl Partikel / 100 ml Anzahl Partikel / 100 mi

Klasse Mehr als bis einschlieBlich Klasse Mehr als bis einschlieBlich
0 0 1 15 16.000 32.000
1 1 2 16 32.000 64.000
2 2 4 17 64.000 130.000
3 4 8 18 130.000 250.000
4 8 16 19 250.000 500.000
5 16 32 20 500.000 1.000.000
6 32 64 21 1.000.000 2.000.000
7 64 130 22 2.000.000 4.000.000
8 130 250 23 4.000.000 8.000.000
9 250 500 24 8.000.000 16.000.000
10 500 1.000 25 16.000.000 32.000.000
11 1.000 2.000 26 32.000.000 64.000.000
12 2.000 4.000 27 64.000.000 130.000.000
13 4.000 8.000 28 130.000.000 250.000.000
14 8.000 16.000
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ContaminationSensor CS1000 Reinheitsklassen - Kurziibersicht

Zu beachten ist, dass sich bei Erhdhung der Kennzahl um 1 die Partikelanzahl

verdoppelt.
Beispiel: ISO Code 18/ 15/ 11 besagt:
Reinheitsklasse Anzahl Partikel pro ml Grolenbereiche
18 1.300 — 2.500 >4 um (g
15 160 — 320 > 6 um (g
11 10-20 > 14 ym ()

Befinden sich in einem ml der analysierten Probe.

Anderungsiiberblick - 1S04406:1987 vs. 1S04406:1999

»alte” 1ISO 4406:1987 »heue® 1ISO 4406:1999
GroRenbereiche > 5 um >4 um (g
>15 ym >6 um ()
> 14 MM ()
Ermittelte Langste Ausdehnung Durchmesser des
Dimension des Partikels flachengleichen
Kreises
ISO 11171:1999
Teststaube ACFTD - Staub 1-10 ym ISO 12103-1A1
Ultrafinefraktion
SAE Fine, ISO 12103-1A2
AC - Fine
SAE 5-80 pm ISO 12103-1A3
ISO MTD
Kalibrierstaub
far
Partikelzahler
SAE Corse ISO 12103-1A4
Grobfraktion
Vergleichbare Alte ACFTD - Vergleichbare  Neue Nist-
GroRenbereiche  Kalibrierung ACFTD Kalibrierung
""" <1pm 4 pm ()
5um 4,3 um 6 um ()
15 uym 15,5 uym 14 uym ()
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ContaminationSensor CS1000 Reinheitsklassen - Kurziibersicht

Reinheitsklasse - SAE AS 4059

Wie die ISO 4406 beschreibt die SAE AS 4059 Partikelkonzentrationen in
Flassigkeiten. Die Analyseverfahren konnen analog zur ISO 4406:1999 verwendet
werden.

Eine weitere Ubereinstimmung mit der ISO 4406:1999 ist die Eingruppierung in die
Reinheitsklassen auf der Basis von kumulativen Partikelzahlen (d.h. alle Partikel, die
groler als ein bestimmter Schwellenwert sind z.B. > 4um).

Abweichend von der ISO werden bei SAE AS 4059 in den verschiedenen
Partikelgroen unterschiedliche Grenzwerte fur die Verschmutzungsklassen
benutzt.

Aus diesem Grund muss bei den SAE-Reinheitsklassen immer die entsprechende
Bezeichnung der betrachteten Partikelgrof3e hinzugefugt werden, z.B.:

AS 4059 Klasse 6B A 9731 - 19500 Partikel > 6 ym
AS 4059 Klasse 8A/7B/6C A 3-stelliger ISO-Code >4um/>6um/>14um

Wenn eine SAE-Klasse nach AS 4059 ohne Buchstabe angegeben wird, so handelt
es sich immer um die PartikelgroRe B (> 6 pm).

In der nachfolgenden Tabelle sind die Reinheitsklassen in Abhangigkeit von der
ermittelten Partikelkonzentration dargestellt.

Tabelle - SAE AS 4059

Maximale Partikelkonzentration / 100 ml

GrofRe ISO 4402 >1 um >5um >15 um > 25 um >50 um > 100 pm
GroRe ISO 11171 > 4 pmyg > 6 um(g) >14umey  >21pme > 38 pym > 70 pmy
GroRencodierung A B C D E F
000 | 195 76 14 1 0
oo | 390 152 27 1 0
o | 780 304 54 10 2 0
1] 1.560 609 109 20 4 1
2 | 3.120 1.220 217 39 7 1
3 | 6.250 2.430 432 76 13 2
- 4 | 12500 4.860 864 152 26 4
o 5 | 25000 9.730 1.730 306 53 8
] 6 | 50.000 19.500 3.460 612 106 16
7 | 100.000 38.900 6.920 1.220 212 32
8 | 200000 77.900 13.900 2.450 424 64
9 | 400000 156.000 27.700 4.900 848 128
10 ]| 800.000 311.000 55.400 9.800 1.700 256
11 ] 1.600.000 623.000 111.000 19.600 3.390 512
12 | 3.200.000  1.250.000 222.000 39.200 6.780 1.020
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ContaminationSensor CS1000 Reinheitsklassen - Kurziibersicht

Definition gemaR SAE
Partikelanzahl (absolut) groBer einer definierten PartikelgroRe
Beispiel: Reinheitsklasse nach AS 4059= 6

Die maximal zulassige Partikelanzahl in den einzelnen GroRRenbereichen ist in der
Tabelle in Fettdruck dargestellt.

Reinheitsklasse nach AS 4059=6 B

Die Partikel der GrofRe B durfen die maximale Anzahl wie in Klasse 6 beschrieben
nicht Uberschreiten

6 B = max. 19.500 Partikel der Grof3e > 5 uym

Reinheitsklasse fiir jede PartikelgroRe festlegen
Beispiel: Reinheitsklasse nach AS 4059=7B/6 C/5D

Reinheitsklasse Partikel / 100 ml
GréRe B (>5um/>6 um) 38.900
GréRe C (> 15 um /> 14 ymgy) 3460
GréRe D (> 25 pym /> 21 umgy) 306

Hochst gemessene Reinheitsklasse angeben
Beispiel: Reinheitsklasse nach AS 4059=6 B - F

Die Angabe 6 B — F erfordert eine Partikelzéhlung in der GréRenbereichen B — F. In
allen diesen Bereichen darf die jeweilige Partikelkonzentration der Reinheitsklasse 6
nicht Gberschritten werden.
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ContaminationSensor CS1000

Reinheitsklassen - Kurziibersicht

Reinheitsklasse - NAS 1638

Wie die ISO 4406 beschreibt die NAS 1638 Partikelkonzentrationen in Flissigkeiten.
Die Analysenverfahren kénnen analog zur ISO 4406:1999 verwendet werden.

Im Gegensatz zur ISO 4406 werden bei der NAS 1638 bestimmt Partikelbereiche
ausgezahlt und diesen Kennzahlen zugeordnet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Reinheitsklassen in Abhangigkeit von der
ermittelten Partikelkonzentration dargestellt.

Reinheitsklasse
© 00 N 6o O A O N = O

10
11
12
13
14

2.5 um

625

1.250
2.500
5.000
10.000
20.000
40.000
80.000
160.000
320.000
640.000
1.280.000
2.560.000
5.120.000
10.240.000
20.480.000

Maximale Partikelkonzentration / 100 ml

5..15 ym

125

250

500

1.000
2.000
4.000
8.000
16.000
32.000
64.000
128.000
256.000
512.000
1.024.000
2.048.000
4.096.000

15..25 pm

22
44

88

178

356

712
1.425
2.850
5.700
11.400
22.800
45.600
91.200
182.400
364.800
729.000

25..50 pm

4
8

16

32

64

128

253

506
1.012
2.025
4.050
8.100
16.200
32.400
64.800
129.600

50..100
pm

11

22

45

90

180
360
720
1.440
2.880
5.760
11.520
23.040

> 100

=
3

D 0o AN -~ =~ O O

W =
N

64
128
256
512

1.024
2.048
4.096

Bei der Erhéhung der Klasse um 1 wird die Partikelanzahl im Mittel verdoppelt.
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ContaminationSensor CS1000 Werkseinstellungen prifen / zurlicksetzten

Werkseinstellungen prifen / zuriicksetzten

Power Up menu

Power Up Menu Wert

MOIE M
M . TIME Ba
PPRTLCT g
RIRESS HECOM R
CAL!R NAS (Nur bei CS 13xx)
Mode Wert
MODE Mc 5P 1 MERS [LH SREMAX
MODE Me 5P 1 SW FNLCT ZFEYONT
MODE Mc S5FP LIiM!ITSH LOWER [ B A =
MODE Me 5P 1 LiM!TS UPPER 2! . g . s
MODE M3 MERSLCH 150
MO M3 TARGET N =
MOTE MY MERSCH 150
MOTE MY TRARGET Y N =
MODE MY RESTHRT 21 .19 .Ib
MODE MH CYCLE a2

Measuring menu
Measuring Menu Wert
J5PL Y 150
SWTOUT M1
ANROUT SREMAX
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ContaminationSensor CS1000 Technische Daten

Technische Daten

Allgemeine Daten

Einbaulage

Selbstdiagnose

Display (nur CS1x2x)

Messgrofien

ServicegrofRen

Umgebungstemperaturbereich

Lagertemperaturbereich

Relative Feuchte

Dichtungswerkstoff

Schutzklasse
Schutzart

Gewicht
Elektrische Daten

Anschlussstecker

Versorgungsspannung

Leistungsaufnahme

Analogausgang

Schaltausgang

RS485 Schnittstelle

Beliebig ( Empfehlung: vertikal)

kontinuierlich mit Fehleranzeige
Uber Status LED und Display

LED, 6-stellig, mit je 17 Segmenten

CS 12xx ISO / SAE
CS 13xx ISO / SAE / NAS

Flow (ml/min)

Out  (mA) oder (VDC), je nach Modell
Drive (%)

Temp (°C) und (°F)

-30°..+80°C/-22°..176° F
-40° ... +80° C /-40° ... 176° F
max. 95%, nicht kondensierend

CS 1xx0 = FPM
CS 1xx1 = EPDM

Il (Schutzkleinspannung)
IP67
1,3 kg

M12x1, Stecker 8-polig , gemafd DIN VDE
0627

9 - 36 VDC, Restwelligkeit < 10%,
(verpolungssicher)

3 Watt max.

2-Leiter Technik

4 - 20 mA aktiver Ausgang (max. Burde 330Q)
oder

0 - 10 V aktiver Ausgang (min. Lastwiderstand
820Q)

passiv, n-schaltender Power MOSFET:
max. Schaltstrom 1,5 A, stromlos offen

2-Draht, halbduplex

HSI (HYDAC Sensor Interface) 1-Draht, halbduplex
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ContaminationSensor CS1000 Nachkalibrierung

Nachkalibrierung

Wir empfehlen eine Nachkalibrierung des Sensors: alle 2 - 3 Jahre.

Kundendienst

Zur Kalibrierung oder Reparatur nutzen Sie bitte folgende Versandadresse:

HYDAC Service GmbH

Poduct Support, Werk 7

Rehgrabenstralle 3

D-66125 Saarbriicken / Dudweiler -Germany
Telefon: ++49 (0) 6897 509 - 883
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ContaminationSensor CS1000 Typenschlussel

Typenschlussel

¢cs 1 0 0 0-A-0-0-0-0 /-000

Produkt

CS = ContamionationSensor

Serie

1= 1000 Serie

Kodierung der Verschmutzung

2= ISO4406:1999; SAE AS4059 (D)

3= 1ISO4406:1987; NAS 1638
ISO4406:1999; SAE AS4059 (D)

Optionen

1= ohne Display

2= mit Display, stufenlos um 270° drehbar

Medien

0= auf Minereal6lbasis

1= flr Phosphatester

Analoge Schnittstellen

A= 4.20mA

B= 0..10V

Schaltausgang

0= Grenzwert-Schaltausgang
Digitale Schnittstelle

0= RS485

Anschlussart elektrisch

0= Steckverbindung M12x1, 8-polig, Stift, gemalt VDE0627
bzw. IEC61984

Anschlussart hydraulisch

0= Rohrleitungs- oder Schlauchanschluss
1= Flanschanschluss
Modifikationsnummer

000 = Standard
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HYDAC Filtertechnik GmbH

Bereich Servicetechnik / Filtersysteme

Industriegebiet
66280 Sulzbach / Saar
Germany

Tel:  +49 (0) 6897 509 01
Fax:  +49 (0) 6897 509 846
Fax:  +49 (0) 6897 509 577

Internet: www.hydac.com
Email: filtersysteme@hydac.com

Postfach 1251
66273 Sulzbach / Saar
Germany
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