Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
. HxBxT Kiihlleistung Fordermenge
e [mm] max. [kKW/K] [I/min] Tank [1]
FLKS-1H 405 x 457 x 276 0,13 2-15 7,5
FLKS-1H+ 405 x 483 x 395 0,17 5-25 7,5
FLKS-2S 515 x 620 x 315 0,31 5-35 19,5
FLKS-2EC 550 x 620 x 325 0,33 5-35 19,5
FLKS-3S 708 x 500 x 443 0,46 5-40 28,5
FLKS-3EC 708 x 500 x 443 0,50 5-40 28,5
FLKS-4S 813 x 570 x 485 0,65 10-55 43
FLKS-4EC 813 x 570 x 485 0,70 10-55 43
FLKS-5S 983 x 665 x 622 1,05 5-100 70
©
g
FLKS-5EC 983 x 665 x 622 1,15 5-100 70 g
o
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. HxBxT Kiihlleistung Fordermenge
Kuhlertyp [mm] max. [kW/K] [/min] rEs i
FLKS-8EC 2.273 x 809 x 807 2,00 150 110
FLKS-10EC 2.273 x 1.609 x 807 4,00 300 110
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0l Kiihlleistung FLKS-1S — FLKS-5S
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Die Kuhlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

P [kW] = Pspez. [kW/K] x ETD [K]

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Klhlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

;
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
FLKS-1H

Technische Daten

Kuhlleistung bis 0,130 kW/K (siehe Kuhlleistungsdiagramm)
Férdermenge 2 — 15 |/min (siehe Férdermengendiagramme)
Betriebsmedium Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen 55-751

Gewicht bis 22 kg

Gerausch (Schalldruck) 70/72 dB(A) bei 50/60 Hz (in 1 m Abstand)

Hydraulischer Anschluss Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Rucklauf): G%"

A"gemein Die durch Gewindeanschliisse vorgegebenen

) ) Leitungsquerschnitte wenn mdglich nicht reduzieren.
Das FLKS-1H ist ein kompaktes

L - . o Elektrischer Anschluss Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
Flussigkeits-Luft-Kihlsystem mit einem standardmaRig tiber schweren Steckverbinder
Tankgehause aus Kunststoff unq (Anschluss Uber Klemmenkasten auf Anfrage).
|nftegr|erter Luftfihrung. Du_rch.dlese i Zubehdr e Luftfilter
leichte und robuste Bauweise ist es fiir e Luftumlenkung
vielfaltige Anwendungen einsetzbar. ® Fillstandsschalter

® Flllstands- und Temperaturschalter
. ® Durchfluss-Schalter
Funktion Kombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.

Die Pumpe fordert das Betriebsmedium
aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Das Axialgeblase sorgt fir den
notwendigen Luftstrom durch den
Warmetauscher um das Betriebsmedium
wieder abzukihlen.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkihlung

® Getriebekulhlung und -schmierung
® |agerkihlung

® Werkzeugkulhlung

o1 D5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung
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Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

Ausfiihrung mit Pumpe TKY
5,00

4,50

4,00

3,50

3,00
\

2,50

p [bar]

2,00

1,50

1,00
0,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q [/min]

Betriebsbereich: 2 — 10 I/min

Ausfiihrung mit Pumpe MTA50
1,10

1,05

1,00 o

0,95
0,90
085
0,80 f——ro
075 S
076 I 50 Hz B
0,65
0,60

p [bar]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10 M 12 13 14 15

Q [I/min]
Betriebsbereich: 2 — 15 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:
Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie
(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Die Kihlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

P [kW] = Pspez. [KW/K] x ETD [K]

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

Elektrische Daten:

Zulassiger Spannungsbereich:
380-420V -50Hz -3 PH
400-480V —-60Hz-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,12 /0,18 kW
Lufter: 0,11 /0,15 kW

Elektrische Daten:

Zuldssiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz -3 PH
380-480V -60Hz—-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,17 / 0,27 kW
Lifter: 0,11 /0,15 kW

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,

sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.




B Elektrischer Anschluss
Der elektrische Anschluss des Motors erfolgt kundenseitig
standardmaRig Uber schweren Steckverbinder.

Z.B. Harting Gehause 09300101541 und
Buchseneinsatz 09330102716.
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Hinweis:

Far einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kiihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.
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B Typenschliissel

FLKS - 1H - 20 -W -YA0 -0 -0
Typ
FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe
Typenkennzahl
Betriebsmedium
w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe
Y = Ausfiihrung mit Pumpe TKY
A = Ausfiihrung mit Pumpe MTA50
Andere Pumpen auf Anfrage.
Motorspannung
A = 380-420V —-50Hz/400-480V — 60 Hz, 3PH (Pumpe TKY und MTA50)
Siehe auch Elektrische Daten.
Stellung Pumpenanschluss
0 = Standard
Lackierung
0 = keine Lackierung
(FLKS-1: weifltes Kunststofftankgehause)
Zubehor
0 = ohne Zubehdr (Standard)
Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.
B Zubehor
A | Fullstands- und o °
Temperaturschalter 60 °C
B | Fullstandsschalter o N N
2 x Schaltpunkte
D | Durchfluss-Schalter ° ° °
O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °
P | Luftumlenkung o | o ° °
Zubeh6rnummer 0| 1|44 |30|14 |36 |43 |59 |82|122|124 | 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fiir FLKS®.

B FLKS-1H Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3426850 FLKS-1H/2.0/W/YAO0/0/0 TKY ohne Zubehor, Festdrehzahl
3322575 FLKS-1H/2.0/W/AAQ/0/0 MTAS50 ohne Zubehor, Festdrehzahl

o D5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
FLKS-1H PLUS

Technische Daten

Kuhlleistung bis 0,18 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)
Férdermenge 5 — 25 I/min (siehe Férdermengendiagramme)
Betriebsmedium Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen 55-751

Gewicht bis 26 kg

Gerausch (Schalldruck) 69/71 dB(A) bei 50/60 Hz (in 1 m Abstand)

Hydraulischer Anschluss Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Rucklauf): G%"

A"gemein Die durch Gewindeanschliisse vorgegebenen

. . Leitungsquerschnitte wenn mdglich nicht reduzieren.
Das FLKS-1H PLUS ist ein kompaktes

Flissiakeits-Luft-Kiihlsvst it ei Elektrischer Anschluss Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
ussigkeits-Lui-Ruhisysiem mit éinem standardmaRig tber schweren Steckverbinder
Tankgehause aus Kunststoff unq (Anschluss Uber Klemmenkasten auf Anfrage).
|nftegr|erter Luftfihrung. Du_rch.dlese i Einbaulage Pumpe senkrecht
leichte und robuste Bauweise ist es fur Zubehdr ® Luftfilicr
. vt . u uftfi
vielfaltige Anwendungen einsetzbar. e Luftumlenkung
® Fllstandsschalter
H ® Fllstands- und Temperaturschalter
Funktion ® Durchfluss-Schalter
Die Pumpe fordert das Betriebsmedium Kombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.

aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Das Axialgeblase sorgt fir den
notwendigen Luftstrom durch den
Warmetauscher um das Betriebsmedium
wieder abzukihlen.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkihlung

® Getriebekulhlung und -schmierung
® |agerkihlung

® Werkzeugkulhlung

© D5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung

© D5.818.1.1/08.16
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B Forderdaten
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Betriebsbereich: 5 — 25 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:
Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie
(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Die Kihlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

P [kW] = Pspez. [KW/K] x ETD [K]

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

Elektrische Daten:

Zulassiger Spannungsbereich:
380-420V -50Hz -3 PH
400-480V —-60Hz-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,50/ 0,70 kW
Lufter: 0,11 /0,15 kW

Elektrische Daten:

Zuldssiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz -3 PH
380-480V -60Hz—-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,17 / 0,27 kW
Lufter: 0,11 /0,15 kW

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,

sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.
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B Elektrischer Anschluss
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Hinweis:

Der elektrische Anschluss des Motors erfolgt kundenseitig
standardmaRig Uber schweren Steckverbinder.

z.B. Harting Gehause 09300101541 und

Buchseneinsatz 09330102716.
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Far einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kiihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.
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B Typenschliissel

B FLKS-1H PLUS Standard

FLKS - 1HPLUS - 24 - W - 601A2 -0 -0
Typ
FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe
Typenkennzahl
Betriebsmedium
w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe
601 = Ausfiihrung mit Pumpe 601
A = Ausfiuhrung mit Pumpe MTA50
Andere Pumpen auf Anfrage.
Motorspannung
A = 380-420V —-50Hz/400-480V —60 Hz, 3PH (Pumpe 601 und MTA50)
Siehe auch Elektrische Daten.
Stellung Pumpenanschluss
0 = Standard
2 = 180° gedreht
Lackierung
0 = keine Lackierung
(FLKS-1: weiRes Kunststofftankgehause)
Zubehor
0 = ohne Zubehor (Standard)
Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.
B Zubehor
A | Fullstands- und o .
Temperaturschalter 60 °C
B | Flllstandsschalter o . .
2 x Schaltpunkte
D | Durchfluss-Schalter ° ° °
O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °
P | Luftumlenkung o | o ° °
Zubehérnummer 0|1 (44 |30|14 |36 |43 |59 |82|122|124 | 105
Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fiir FLKS".

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3924557 FLKS-1H PLUS/2.4/W/601A2/0/0 601 ohne Zubehor, Festdrehzahl
3908279 FLKS-1H PLUS/2.0/W/AA0/0/0 MTA50 ohne Zubehor, Festdrehzahl

N D5.818.1.1/08.16




INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
FLKS-2S

Technische Daten

Kuhlleistung bis 0,31 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)
Férdermenge 5 — 40 I/min (siehe Férdermengendiagramme)
Betriebsmedium Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen 15,0-19,51

Gewicht bis 32 kg

Gerausch (Schalldruck) 62 /63 dB(A) bei 50 / 60 Hz (in 1 m Abstand)

Hydraulischer Anschluss Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Ricklauf): G%"

A"gemein Die durch Gewindeanschliisse vorgegebenen

) ) Leitungsquerschnitte wenn mdglich nicht reduzieren.
Das FLKS-2S ist ein kompaktes

Flissiakeits-Luft-Kiihlsyst it ei Elektrischer Anschluss Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
ussigkeits-Lui-Ruhisysiem mit éinem standardmaRig tber schweren Steckverbinder
Tankgehause aus Kunststoff unq (Anschluss Uber Klemmenkasten auf Anfrage).
|nftegr|erter Luftfihrung. Du_rch.dlese i Einbaulage Pumpe senkrecht
leichte und robuste Bauweise ist es fur Zubehdr ® Luftfilicr
. vt . u uftfi
vielfaltige Anwendungen einsetzbar. e Luftumlenkung
® Fllstandsschalter
H ® Fllstands- und Temperaturschalter
Funktion ® Durchfluss-Schalter
Die Pumpe fordert das Betriebsmedium Kombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.

aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Das Axialgeblase sorgt fir den
notwendigen Luftstrom durch den
Warmetauscher um das Betriebsmedium
wieder abzukihlen.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkihlung

® Getriebekulhlung und -schmierung
® |agerkihlung

® Werkzeugkulhlung

D 5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung
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Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

Ausfiihrung mit Pumpe 601
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Betriebsbereich: 5 — 30 I/min
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Betriebsbereich: 10 — 40 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:
Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie
(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Die Kihlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

P [kW] = Pspez. [KW/K] x ETD [K]

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

Elektrische Daten:

Zulassiger Spannungsbereich:
380-420V -50Hz -3 PH
400-480V —-60Hz-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,50/ 0,70 kW
Lufter: 0,11 /0,145 kW

Elektrische Daten:

Zuldssiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz -3 PH
380-440V -60Hz—-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,62 /0,90 kW
Lufter: 0,11 /0,145 kW

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,

sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.
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B Elektrischer Anschluss
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Hinweis:

Der elektrische Anschluss des Motors erfolgt kundenseitig
standardmaRig Uber schweren Steckverbinder.

z.B. Harting Gehause 09300101541 und
Buchseneinsatz 09330102716.
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Far einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kiihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.

%

a D 5.818.1.1/08.16



B Typenschliissel
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FLKS - 2S - 1.0 - W - 601A0 -0 - 0
Typ
FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe
Typenkennzahl
Betriebsmedium
w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe
601 = Ausfiihrung mit Pumpe 601
H2-4 = Ausfihrung mit Pumpe MTH2-4
Andere Pumpen auf Anfrage.
Motorspannung
A = 380-420V —-50Hz/400-480V —60 Hz, 3PH (Pumpe 601)
B = 380-415V —50Hz /380 —440V — 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-4)
Siehe auch Elekirische Daten.
Stellung Pumpenanschluss
0 = Standard
Lackierung
0 = keine Lackierung
(FLKS-2: weiles Kunststofftankgehause)
Zubehor
0 = ohne Zubehor (Standard)
Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.
B Zubehor
A | Fullstands- und o .
Temperaturschalter 60 °C
B | Flllstandsschalter o . .
2 x Schaltpunkte
D | Durchfluss-Schalter ° ° °
O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °
P | Luftumlenkung o | o ° °
Zubehérnummer 0|1 (44 |30|14 |36 |43 |59 |82|122|124 | 105
Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fiir FLKS".
B FLKS-2S Standard
Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3811499 FLKS-2S/1.0/W/601A0/0/0 601 ohne Zubehor, Festdrehzahl
3905239 FLKS-2S/1.0/W/H2-4B0/0/0 MTH2-4 ohne Zubehor, Festdrehzahl
e
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Allgemein

Das FLKS-2EC ist ein kompaktes
Flussigkeits-Luft-Kihlsystem mit einem
Tankgehause aus Kunststoff, integrierter
Luftfihrung, Pumpe und drehzahl-
variablem Lufter. Durch diese leichte und
robuste Bauweise ist es fur vielfaltige
Anwendungen einsetzbar.

Funktion

Die Pumpe fordert das Betriebsmedium
aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Der Axialltfter sorgt fir den notwendigen
Luftstrom durch den Warmetauscher um
das Betriebsmedium wieder abzuklhlen.
Je nach Anwendung stellt sich dabei die
variable Drehzahl des LUfters ein.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekiihlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkiihlung

® Getriebekuhlung und -schmierung
® | agerkuhlung

® \Werkzeugkuhlung

INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
FLKS-2EC

mit Drehzahlregelung

Technische Daten

Kuhlleistung

bis 0,33 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)

Fordermenge

5 — 40 I/min (siehe Férdermengendiagramme)

Betriebsmedium

Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen

Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen

15,0-19,51

Gewicht

bis 33 kg

Gerausch (Schalldruck)

< 64 dB(A) bei 50 / 60 Hz (in 1m Abstand)

Hydraulischer Anschluss

Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Ricklauf): G%"

Die durch Gewindeanschllsse vorgegebenen
Leitungsquerschnitte wenn méglich nicht reduzieren.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
standardmaig tber schweren Steckverbinder.

Einbaulage

Pumpe senkrecht

Zubehor

Luftfilter
Luftumlenkung
Flllstandsschalter
Fullstands- und Temperaturschalter
Durchfluss-Schalter
ombinationen und weiteres Zubehdr auf Anfrage.
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B Drehzahlsteuerung

o D5.818.1.1/08.16

Der Temperatursensor des FLKS-2EC5 misst die Wasser-Glykol-Austrittstemperatur
aus dem Kiihlsystem. Das Analogsignal 0 — 10 V des Sensors ist einem
Temperaturbereich von 25 — 45 °C zugeordnet. Entsprechend der gemessenen
Austrittstemperatur wird das Signal dem EC-Lufter zur Drehzahlsteuerung
weitergegeben. Der Lifter schaltet bei 1,5 V (= 28 °C) ein und erreicht bei 10 V

(= 45 °C) die max. Drehzahl.

Selbst bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann die Mediumstemperatur bei einem
konstanten Leistungseintrag nicht unter 28 °C fallen. So kann Betauung in elektrischen
Bauteilen verhindert werden.

Anwendung:

Besonders geeignet bei niedrigen Lufttemperaturen, z.B. bei Aufenaufstellungen.

Drehzahlregelung

Das FLKS-2EC3 ist zusatzlich mit einem PID-Regler ausgestattet. Der Temperatursensor misst die Austrittstemperatur
(RegelgroRe) des Mediums. Diese wird fortlaufend mit der FihrungsgroRe (Umgebungstemperatur + festgelegte Differenz AT)
verglichen. Der PID-Regler passt die Drehzahl des Lifters kontinuierlich an, um die Mediumstemperatur an die

Umgebungstemperatur anzugleichen.

Unabhangig von der Eintrittstemperatur des Mediums (Leistung der Maschine) bleibt die Austrittstemperatur in einer festgelegten

Differenz tiber der Umgebungstemperatur.

Anwendung:
Vor allem zur Genauigkeitskihlung (z.B. in Werkzeugmaschinen).

Geringere Liifterdrehzahl

= geringeres Gerauschniveau
= geringerer Energieverbrauch
= geringere Verschmutzung




B Kuhlleistung

Die Kihlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

0,36

L B 1 0 1/min B P [kW] = Pspez. [KW/K] x ETD [K]
0,32

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

0,30 1.400 1/min

0,28 -

0.26 1.200 1/min

o~ e

0,22 ///

0,20 ,/// :
-

P [kw/K]

0,18 4

0,16

0,14

0 5 10 15 20 25 30 35
Q [I/min]
Kuhlleistungstoleranz: +5 %
B Forderdaten
. Elektrische Daten:

Ausfiihrung mit Pumpe 601

5,00 Zulassiger Spannungsbereich:

4,50 Pumpe:

380-420V -50Hz -3 PH
4,00 400 -480V -60Hz—-3 PH

Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Lufter:
200-240V -50/60 Hz—1 PH
Spannungstoleranz £10 %

p [bar]
w
8

0 Motorleistung (50/60 Hz):
1,50 Pumpe: 0,50/ 0,70 kW
Lifter: 0,14 kKW

1,00
0 5 10 15 20 25 30
Q [/min]
Betriebsbereich: 5 — 30 I/min
Ausfiihrung mit Pumpe MTH2-4 Elektrische Daten:
6,00 . . . .
o ——— T Zuldssiger Spannungsbereich:
’ — Pumpe:
5,00 — —m— 380 - 415V —50 Hz — 3 PH
450 380-440V -60Hz -3 PH
4'00 Spannungstoleranz +5 % / -10 %
’ \
3,50 E— Liifter:

p [bar]

200 . 50 H- S 200 — 240 V — 50/60 Hz — 1 PH

Spannungstoleranz £10 %

2,50
2,00 Motorleistung (50/60 Hz):
150 Pumpe: 0,62 / 0,90 kW
' Lufter: 0,14 kW
1,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Q [I/min]
Betriebsbereich: 10 — 40 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:

Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie

(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,
sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.

6 D 5.818.1.1/08.16
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B Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss des Motors
erfolgt kundenseitig standardmaRig tber
schweren Steckverbinder.

Zusatzlich 24 V DC Steuerspannung,
weitere Daten auf Anfrage.

B Abmessungen

[mm]
L]
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—q
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N 110 £2 400 +2 \ M8
& — +5
max. 320
- 2 0
g <4 <4
el P
? L %im A
§ % | / s Lslil§! / lm  ml
3 e H R (@ i
11Nt <= <=
| : ZE%}
! CHELL R
<\ el =
= u N f
+5 ‘ min. +5 min.
625 130 311 200
Hinweis:

Fir einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.

D 5.818.1.1/08.16
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B Typenschliissel

FLKS - 2 - EC3 - 1

Typ

FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe

Drehzahlregelung / Drehzahlsteuerung

EC3 = Drehzahlregelung (mit PID-Regler)
EC5 = Drehzahlsteuerung (mit Temperatursensor)
Typenkennzahl

Betriebsmedium

w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe

601 Ausfihrung mit Pumpe 601

H2-4 Ausfihrung mit Pumpe MTH2-4
Andere Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung

A = 380-420V -50Hz/400-480V - 60 Hz, 3PH (Pumpe 601)
200 — 240 V — 50/60 Hz, 1PH (Lufter)

B = 380-415V —-50Hz/380-440V — 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-4)

200 — 240 V - 50/60 Hz, 1PH (LUfter)
Siehe Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

0 = Standard

Lackierung

0 = keine Lackierung
(FLKS-2: weifltes Kunststofftankgehause)
Zubehor

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

D 5.818.1.1/08.16
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B Zubehor

A | Fullstands- und o 5
Temperaturschalter 60 °C
B | Fullstandsschalter o N N
2 x Schaltpunkte
D | Durchfluss-Schalter ° ° °
O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °
P | Luftumlenkung o | o ° °
Zubehérnummer 0|1 |44 |30 |14 |36 |43 |59 |82 |122|124 | 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fir FLKS®.

B FLKS-2EC Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3900715 FLKS-2EC3/1.0/W/601A0/0/0 601 ohne Zubehor, Drehzahlregelung
3951357 FLKS-2EC3/1.0/W/H2-4B0/0/0 MTH2-4 ohne Zubehdr, Drehzahlregelung

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
FLKS-3S

Technische Daten

Kuhlleistung bis 0,46 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)
Férdermenge 5 — 40 I/min (siehe Férdermengendiagramme)
Betriebsmedium Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen 20,0-2851

Gewicht bis 45 kg

Gerausch (Schalldruck) 64 / 67 dB(A) bei 50 / 60 Hz (in 1 m Abstand)

Hydraulischer Anschluss Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Ricklauf): G%"

A"gemein Die durch Gewindeanschliisse vorgegebenen

) ) Leitungsquerschnitte wenn mdglich nicht reduzieren.
Das FLKS-3S ist ein kompaktes

Flissiakeits-Luft-Kiihlsyst it ei Elektrischer Anschluss Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
ussigkeits-Lui-Ruhisysiem mit éinem standardmaRig tber schweren Steckverbinder
Tankgehause aus Kunststoff unq (Anschluss Uber Klemmenkasten auf Anfrage).
|nftegr|erter Luftfihrung. Du_rch.dlese i Einbaulage Pumpe senkrecht
leichte und robuste Bauweise ist es fur Zubehdr ® Luftfilicr
. vt . u uftfi
vielfaltige Anwendungen einsetzbar. e Luftumlenkung
® Fllstandsschalter
H ® Fllstands- und Temperaturschalter
Funktion ® Durchfluss-Schalter
Die Pumpe fordert das Betriebsmedium Kombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.

aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Das Axialgeblase sorgt fir den
notwendigen Luftstrom durch den
Warmetauscher um das Betriebsmedium
wieder abzukihlen.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkihlung

® Getriebekulhlung und -schmierung
® |agerkihlung

® Werkzeugkulhlung

D 5.818.1.1/08.16

N
w

(HYDACN



B Kuhlleistung

D 5.818.1.1/08.16

P [kw/K]
o
]
N

e

%

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Q [I/min]
Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

Ausfiihrung mit Pumpe 601
5,00

4,50

4,00

p [bar]
w
[=)
)

0 5 10 15 20 25 30

Q [/min]
Betriebsbereich: 5 — 30 I/min

Ausfiihrung mit Pumpe MTH2-4
6,00
5,50

4,50

]
.

4,00
3,50
3,00 \%
2,50
2,00
1,50
1,00

p [bar]

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Q [I/min]
Betriebsbereich: 10 — 40 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:
Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie
(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Die Kihlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

P [kW] = Pspez. [KW/K] x ETD [K]

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

Elektrische Daten:

Zulassiger Spannungsbereich:
380-420V -50Hz -3 PH
400-480V —-60Hz-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,50/ 0,70 kW
Lufter: 0,17 /0,23 kW

Elektrische Daten:

Zuldssiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz -3 PH
380-440V -60Hz—-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,62 /0,90 kW
Lufter: 0,17 /0,23 kW

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,

sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.

é




B Elektrischer Anschluss

FIE
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B Abmessungen
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Hinweis:

+5
500

min.

110

Der elektrische Anschluss des Motors erfolgt kundenseitig
standardmaRig Uber schweren Steckverbinder.

z.B. Harting Gehause 09300101541 und

Buchseneinsatz 09330102716.

+5
max. 463
N
X
i8]
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L
[ome | I
b
R p NN
+5 min.
443 250

Far einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kiihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.

(HYDACH

D 5.818.1.1/08.16

N
o



N
()]

B Typenschliissel

Typ

FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe

Typenkennzahl

Betriebsmedium

W = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe

601 Ausfliihrung mit Pumpe 601

H2-4 Ausfihrung mit Pumpe MTH2-4
Andere Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung
A = 380-420V -50Hz/400-480V —60 Hz, 3PH (Pumpe 601)
B = 380-415V —-50Hz/380—-440V — 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-4)

Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

0 = Standard

Lackierung

0 = keine Lackierung
(FLKS-3: weiles Kunststofftankgehause)
Zubehor

0 = ohne Zubehdr (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

B Zubehor

A | Fullstands- und o N
Temperaturschalter 60 °C

B | Fillstandsschalter o . °
2 x Schaltpunkte

D | Durchfluss-Schalter ° ° °

O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °

P | Luftumlenkung o | o ° °

Zubeh6érnummer 0| 1|44 |30 |14 |36 |43 |59 |82|122|124| 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fir FLKS".

B FLKS-3S Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3991017 FLKS-3S/3.0/W/601A0/0/0 601 ohne Zubehor, Festdrehzahl
3991211 FLKS-3S/3.0/W/H2-4B0/0/0 MTH2-4 ohne Zubehor, Festdrehzahl

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme

FLKS-3EC
mit Drehzahlregelung

B Technische Daten

Symbol ,{?‘

13 K

3

Allgemein

Das FLKS-3EC ist ein kompaktes
Flussigkeits-Luft-Kihlsystem mit einem
Tankgehause aus Kunststoff, integrierter
Luftfihrung, Pumpe und drehzahl-
variablem Lufter. Durch diese leichte und
robuste Bauweise ist es fur vielfaltige
Anwendungen einsetzbar.

Funktion

Die Pumpe fordert das Betriebsmedium
aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Der Axialltfter sorgt fir den notwendigen
Luftstrom durch den Warmetauscher um
das Betriebsmedium wieder abzuklhlen.
Je nach Anwendung stellt sich dabei die
variable Drehzahl des LUfters ein.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekiihlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkiihlung

® Getriebekuhlung und -schmierung
® | agerkuhlung

® \Werkzeugkuhlung

Kuhlleistung

bis 0,50 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)

Fordermenge

5 — 40 I/min (siehe Férdermengendiagramme)

Betriebsmedium

Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen

Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen

20,0-28,51

Gewicht

bis 45 kg

Gerausch (Schalldruck)

< 67 dB(A) bei 50 / 60 Hz (in 1m Abstand)

Hydraulischer Anschluss

Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Ricklauf): G%"

Die durch Gewindeanschllsse vorgegebenen
Leitungsquerschnitte wenn méglich nicht reduzieren.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
standardmaig tber schweren Steckverbinder.

Einbaulage

Pumpe senkrecht

Zubehor

Luftfilter
Luftumlenkung
Flllstandsschalter
Fullstands- und Temperaturschalter
Durchfluss-Schalter
ombinationen und weiteres Zubehdr auf Anfrage.
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B Drehzahlsteuerung

Der Temperatursensor des FLKS-3EC5 misst die Wasser-Glykol-Austrittstemperatur
aus dem Kiihlsystem. Das Analogsignal 0 — 10 V des Sensors ist einem
Temperaturbereich von 25 — 45 °C zugeordnet. Entsprechend der gemessenen
Austrittstemperatur wird das Signal dem EC-Lufter zur Drehzahlsteuerung
weitergegeben. Der Lifter schaltet bei 1,5 V (= 28 °C) ein und erreicht bei 10 V

(= 45 °C) die max. Drehzahl.

Selbst bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann die Mediumstemperatur bei einem
konstanten Leistungseintrag nicht unter 28 °C fallen. So kann Betauung in elektrischen
Bauteilen verhindert werden.

Anwendung:

Besonders geeignet bei niedrigen Lufttemperaturen, z.B. bei Aufenaufstellungen.

0l Drehzahlregelung

Das FLKS-3EC3 ist zusatzlich mit einem PID-Regler ausgestattet. Der Temperatursensor misst die Austrittstemperatur
(RegelgroRe) des Mediums. Diese wird fortlaufend mit der FihrungsgroRe (Umgebungstemperatur + festgelegte Differenz AT)
verglichen. Der PID-Regler passt die Drehzahl des Lifters kontinuierlich an, um die Mediumstemperatur an die
Umgebungstemperatur anzugleichen.

Unabhangig von der Eintrittstemperatur des Mediums (Leistung der Maschine) bleibt die Austrittstemperatur in einer festgelegten
Differenz tiber der Umgebungstemperatur.

Anwendung:
Vor allem zur Genauigkeitskihlung (z.B. in Werkzeugmaschinen).

Geringere Liifterdrehzahl

= geringeres Gerauschniveau
= geringerer Energieverbrauch
= geringere Verschmutzung

D 5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung

Die Kihlleistung errechnet sich

0,55 nach folgender Formel:
0,50 P [KW] = Pgpez. [KW/K] x ETD [K]
0.45 _—T | ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
L — /m—— Kahlereintrittstemperatur des Betriebs-
0,40 — | mediums — Lufteintrittstemperatur
g [ | e |
2 035 Va — |
o / ] T ] 800 1/min
0,30 // v —
025 | ,/
/
0,20 >
0,15
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Q [I/min]

Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

. Elektrische Daten:
Ausfiihrung mit Pumpe 601

5,00 Zulassiger Spannungsbereich:
4,50 Pumpe:
380-420V -50Hz -3 PH
Ll 400 - 480 V - 60 Hz — 3 PH
350 Spannungstoleranz +5 % / -10 %
S 3,00 ma; Lifter:
= 200-240V -50/60 Hz—1 PH
2,50 Spannungstoleranz +10 %

. Motorleistung (50/60 Hz):
1,50 Pumpe: 0,50/ 0,70 kW
Lufter: 0,165 kW

1,00
0 5 10 15 20 25 30
Q [/min]
Betriebsbereich: 5 — 30 I/min
Ausfiihrung mit Pumpe MTH2-4 Elektrische Daten:
6,00 - . . .
o ——— T Zuldssiger Spannungsbereich:
’ — Pumpe:
5,00 — —m— 380 - 415V —50 Hz — 3 PH
450 380-440V -60Hz -3 PH
4'00 Spannungstoleranz +5 % / -10 %
’ \
3,50 E— Liifter:

p [bar]

200 . 50 H- S 200 — 240 V — 50/60 Hz — 1 PH

Spannungstoleranz £10 %

2,50
2,00 Motorleistung (50/60 Hz):
150 Pumpe: 0,62 / 0,90 kW
' Lufter: 0,165 kW
1,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Q [I/min]
Betriebsbereich: 10 — 40 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:

Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie

(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,
sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.

(HYDACN
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B Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss des Motors
erfolgt kundenseitig standardmaRig tber
schweren Steckverbinder.

Zusatzlich 24 V DC Steuerspannung,
weitere Daten auf Anfrage.

B Abmessungen
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Hinweis:

Fir einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.
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B Typenschliissel

ELKS - 3 - EC3 - 3.
Typ
FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe
Drehzahlregelung / Drehzahlsteuerung
EC3 = Drehzahlregelung (mit PID-Regler)
EC5 = Drehzahlsteuerung (mit Temperatursensor)
Typenkennzahl
Betriebsmedium
w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe
601 Ausfihrung mit Pumpe 601

H2-4 Ausfihrung mit Pumpe MTH2-4
Andere Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung

A = 380-420V -50Hz/400-480V - 60 Hz, 3PH (Pumpe 601)
200 — 240 V — 50/60 Hz, 1PH (Lufter)

B = 380-415V —-50Hz/380—440V — 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-4)

200 — 240 V - 50/60 Hz, 1PH (Lufter)
Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

0 = Standard

Lackierung

0 = keine Lackierung
(FLKS-3: weiftes Kunststofftankgehause)
Zubehor

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

D 5.818.1.1/08.16
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B Zubehor

A | Fullstands- und o 5
Temperaturschalter 60 °C
B | Fullstandsschalter o N N
2 x Schaltpunkte
D | Durchfluss-Schalter ° ° °
O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °
P | Luftumlenkung o | o ° °
Zubehérnummer 0|1 |44 |30 |14 |36 |43 |59 |82 |122|124 | 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fir FLKS®.

B FLKS-3EC Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3980425 FLKS-3EC3/3.0/W/601A0/0/0 601 ohne Zubehor, Drehzahlregelung
4009719 FLKS-3EC3/3.0/W/H2-4B0/0/0 MTH2-4 ohne Zubehdr, Drehzahlregelung

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
FLKS-4S

Technische Daten

Kuhlleistung bis 0,65 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)
Férdermenge 5 — 55 I/min (siehe Férdermengendiagramme)
Betriebsmedium Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen 31,0-43,01

Gewicht bis 49 kg

Gerausch (Schalldruck) 69 /72 dB(A) bei 50 / 60 Hz (in 1 m Abstand)

Hydraulischer Anschluss Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Ricklauf): G%"

A"gemein Die durch Gewindeanschliisse vorgegebenen

) ) Leitungsquerschnitte wenn mdglich nicht reduzieren.
Das FLKS-4S ist ein kompaktes

Flissiakeits-Luft-Kiihlsyst it ei Elektrischer Anschluss Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
ussigkeits-Lui-Ruhisysiem mit éinem standardmaRig tber schweren Steckverbinder
Tankgehause aus Kunststoff unq (Anschluss Uber Klemmenkasten auf Anfrage).
|nftegr|erter Luftfihrung. Du_rch.dlese i Einbaulage Pumpe senkrecht
leichte und robuste Bauweise ist es fur Zubehdr ® Luftfilicr
. vt . u uftfi
vielfaltige Anwendungen einsetzbar. e Luftumlenkung
® Fllstandsschalter
H ® Fllstands- und Temperaturschalter
Funktion ® Durchfluss-Schalter
Die Pumpe fordert das Betriebsmedium Kombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.

aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Das Axialgeblase sorgt fir den
notwendigen Luftstrom durch den
Warmetauscher um das Betriebsmedium
wieder abzukihlen.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkihlung

® Getriebekulhlung und -schmierung
® |agerkihlung

® Werkzeugkulhlung

D 5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung

D 5.818.1.1/08.16
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Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

Ausfiihrung mit Pumpe 601
5,00

4,50

4,00

p [bar]
w
[=)
)

0 5 10 15 20 25 30

Q [/min]
Betriebsbereich: 5 — 30 I/min

Ausfiihrung mit Pumpe MTH2-6
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8,50
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4,00

3,50 \%
3,00
5 50 5
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0 5 10 15 20 25 30 85 40 4
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Betriebsbereich: 15 — 55 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:
Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie
(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Die Kihlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

P [kW] = Pspez. [KW/K] x ETD [K]

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

Elektrische Daten:

Zulassiger Spannungsbereich:
380-420V -50Hz -3 PH
400-480V —-60Hz-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,50/ 0,70 kW
Lufter: 0,45/ 0,70 kW

Elektrische Daten:

Zuldssiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz -3 PH
380-440V -60Hz—-3PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50/60 Hz):
Pumpe: 0,845/ 1,28 kW
Lufter: 0,45/ 0,70 kW

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,

sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.

NHYDAC)




B Elektrischer Anschluss
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B Abmessungen
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Der elektrische Anschluss des Motors erfolgt kundenseitig
standardmaRig Uber schweren Steckverbinder.

z.B. Harting Gehause 09300101541 und
Buchseneinsatz 09330102716.

min.

300

Fur einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kihlleistung und die Gerduschemission beeinflussen.

(HYDACH
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B Typenschliissel

Typ
FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem

Baugrofe

Typenkennzahl

Betriebsmedium

w = Wasser-Glykol (Standard)

Pumpe

601 = Ausfiihrung mit Pumpe 601

H2-6 = Ausfiihrung mit Pumpe MTH2-6

Andere Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung

A = 380-420V —-50Hz/400-480V —60 Hz, 3PH (Pumpe 601)

B = 380-415V -50Hz/380—-440V — 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-6)

Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

0 = Standard

Lackierung

0 = keine Lackierung
(FLKS-4: weiles Kunststofftankgehause)
Zubehor

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

B Zubehor

A | Fullstands- und o .
Temperaturschalter 60 °C

B | Fillstandsschalter o . .
2 x Schaltpunkte

D | Durchfluss-Schalter ° ° °

O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °

P | Luftumlenkung o | o ° °

Zubehornummer 0|1 [44 |30 |14 |36 |43 |59 |82 122|124 | 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fiir FLKS".

B FLKS-4S Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3951597 FLKS-4S/2.0/W/601A0/0/0 601 ohne Zubehor, Festdrehzahl
3932404 FLKS-4S/2.0/W/H2-6B0/0/0 MTH2-6 ohne Zubehor, Festdrehzahl

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme

FLKS-4EC
mit Drehzahlregelung

B Technische Daten

Allgemein

Das FLKS-4EC ist ein kompaktes
Flussigkeits-Luft-Kihlsystem mit einem
Tankgehause aus Kunststoff, integrierter
Luftfihrung, Pumpe und drehzahl-
variablem Lufter. Durch diese leichte und
robuste Bauweise ist es fur vielfaltige
Anwendungen einsetzbar.

Funktion

Die Pumpe fordert das Betriebsmedium
aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Der Axialltfter sorgt fir den notwendigen
Luftstrom durch den Warmetauscher um
das Betriebsmedium wieder abzuklhlen.
Je nach Anwendung stellt sich dabei die
variable Drehzahl des LUfters ein.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekiihlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkiihlung

® Getriebekuhlung und -schmierung
® | agerkuhlung

® \Werkzeugkuhlung

Kuhlleistung

bis 0,70 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)

Fordermenge

5 — 55 I/min (siehe Fordermengendiagramme)

Betriebsmedium

Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen

Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen

31,0-43,01

Gewicht

bis 47 kg

Gerausch (Schalldruck)

<71 dB(A) bei 50 / 60 Hz (in 1m Abstand)

Hydraulischer Anschluss

Pumpe P (Vorlauf): G%"

Warmetauscher K (Ricklauf): G%"

Die durch Gewindeanschllsse vorgegebenen
Leitungsquerschnitte wenn méglich nicht reduzieren.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
standardmaig tber schweren Steckverbinder.

Einbaulage

Pumpe senkrecht

Zubehor

Luftfilter
Luftumlenkung
Flllstandsschalter
Fullstands- und Temperaturschalter
Durchfluss-Schalter
ombinationen und weiteres Zubehdr auf Anfrage.

00000
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B Drehzahlsteuerung

Der Temperatursensor des FLKS-4EC5 misst die Wasser-Glykol-Austrittstemperatur
aus dem Kiihlsystem. Das Analogsignal 0 — 10 V des Sensors ist einem
Temperaturbereich von 25 — 45 °C zugeordnet. Entsprechend der gemessenen
Austrittstemperatur wird das Signal dem EC-Lufter zur Drehzahlsteuerung
weitergegeben. Der Lifter schaltet bei 1,5 V (= 28 °C) ein und erreicht bei 10 V

(= 45 °C) die max. Drehzahl.

Selbst bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann die Mediumstemperatur bei einem
konstanten Leistungseintrag nicht unter 28 °C fallen. So kann Betauung in elektrischen
Bauteilen verhindert werden.

Anwendung:

Besonders geeignet bei niedrigen Lufttemperaturen, z.B. bei Aufenaufstellungen.

0l Drehzahlregelung

Das FLKS-4EC3 ist zusatzlich mit einem PID-Regler ausgestattet. Der Temperatursensor misst die Austrittstemperatur
(RegelgroRe) des Mediums. Diese wird fortlaufend mit der FihrungsgroRe (Umgebungstemperatur + festgelegte Differenz AT)
verglichen. Der PID-Regler passt die Drehzahl des Lifters kontinuierlich an, um die Mediumstemperatur an die
Umgebungstemperatur anzugleichen.

Unabhangig von der Eintrittstemperatur des Mediums (Leistung der Maschine) bleibt die Austrittstemperatur in einer festgelegten
Differenz tiber der Umgebungstemperatur.

Anwendung:
Vor allem zur Genauigkeitskihlung (z.B. in Werkzeugmaschinen).

Geringere Liifterdrehzahl

= geringeres Gerauschniveau
= geringerer Energieverbrauch
= geringere Verschmutzung

D 5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung

Die Kihlleistung errechnet sich

0,70 nach folgender Formel:
0,65 P [KW] = Pgpez. [KW/K] x ETD [K]
0,60 — M ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
/——/ Kuhlereintrittstemperatur des Betriebs-
0,55 e mediums — Lufteintrittstemperatur
= y
et /
o /
/// =
—
——
0,40 — |
0,35
0,30
10 15 20 25 30 35 40 45 50

Q [I/min]
Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

. Elektrische Daten:
Ausfiihrung mit Pumpe 601

5,00 Zulassiger Spannungsbereich:
5 380-420V -50 Hz-3 PH
’ 400-480V-60Hz-3PH
4,00 Spannungstoleranz +5 % / -10 %
3,50 Motorleistung (50/60 Hz):
B mg; Pumpe: 0,50 / 0,70 kW
2 300 Liifter: 0,53 kW
2,50
2,00
|
1,50
1,00
0 5 10 15 20 25 30
Q [/min]
Betriebsbereich: 5 — 30 I/min
Ausfiihrung mit Pumpe MTH2-6 Elektrische Daten:
9,00 — Zulassiger Spannungsbereich:
8,50 — 380-415V -50Hz -3 PH
8,00 380-440V -60Hz -3 PH
;vgg Spannungstoleranz +5 % / -10 %
6,50 ;
’ Motorleistung (50/60 Hz):
T 600 \% Pumpe: 0,845 / 1,28 kW
2 550 Lifter: 0,53 kW
5,00
4,50
4,00
3,00
2,50
2,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Q [I/min]

Betriebsbereich: 15 — 55 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:

Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie

(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,
sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.

(HYDACN
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B Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss des Motors
erfolgt kundenseitig standardmaRig tber
schweren Steckverbinder.

Zusatzlich 24 V DC Steuerspannung,
weitere Daten auf Anfrage.

B Abmessungen

mm
[mm] .
N
+
o
[s¢]
N
N
+
©
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max. 483
— N N
Yo}
+
o
5 | -
P
e -8
\. / EI
AN SN
S5 min. +5 min.
570 110 463 300
Hinweis:

Fir einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.
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B Typenschliissel

ELKS - 4 - EC3 - 2.0
Typ
FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
Baugrofe
Drehzahlregelung / Drehzahlsteuerung
EC3 = Drehzahlregelung (mit PID-Regler)
EC5 = Drehzahlsteuerung (mit Temperatursensor)
Typenkennzahl
Betriebsmedium
w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe
601 Ausfihrung mit Pumpe 601

H2-6 Ausfihrung mit Pumpe MTH 2-6
Andere Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung
A = 380-420V -50Hz/400-480V - 60 Hz, 3PH (Pumpe 601)
B = 380-415V —50 Hz /380 — 440 V - 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-6)

Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

0 = Standard

Lackierung

0 = keine Lackierung
(FLKS-4: weilRes Kunststofftankgehause)
Zubehor

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

& D5.818.1.1/08.16
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B Zubehor

A | Fullstands- und o 5
Temperaturschalter 60 °C
B | Fullstandsschalter o N N
2 x Schaltpunkte
D | Durchfluss-Schalter ° ° °
O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °
P | Luftumlenkung o | o ° °
Zubehérnummer 0|1 |44 |30 |14 |36 |43 |59 |82 |122|124 | 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fir FLKS®.

B FLKS-4EC Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
3902038 FLKS-4EC3/2.0/W/601A0/0/0 601 ohne Zubehor, Drehzahlregelung
3901788 FLKS-4EC3/2.0/W/H2-6B0/0/0 MTH2-6 ohne Zubehdr, Drehzahlregelung

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme

FLKS-5S/3.x

Technische Daten

Symbol
Kuhlleistung bis 1,05 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)
omNPz b1 " Fordermenge 5 — 100 I/min (siehe Férdermengendiagramme)
Betriebsmedium Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):
Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
®:X<> auf Basis Propylenglykol.
Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).
Zulassige Temperaturen Mediumstemperatur: max. +60 °C
- Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C
- ' Tankvolumen 55,0 - 70,0
S Gewicht 65 kg
Gerausch (Schalldruck) 69 /71 dB(A) bei 50 / 60 Hz (in 1 m Abstand)
Hydraulischer Anschluss Pumpe P (Vorlauf): G%"
Warmetauscher K (Rucklauf): G1"
A||gemein Die durch Gewindeanschliisse vorgegebenen

Das FLKS-5S ist ein kompaktes
Flussigkeits-Luft-Kihlsystem mit einem
Tankgehause aus Kunststoff und
integrierter Luftfiihrung. Durch diese
leichte und robuste Bauweise ist es flr
vielfaltige Anwendungen einsetzbar.

Bei der optionalen Ausfihrung mit zwei
Pumpen kénnen zwei Kihlkreislaufe
mit unterschiedlicher Anlagenkennlinie
(Férdermenge/Druckverlust) bedient
werden.

Funktion

Die Pumpe fordert das Betriebsmedium
aus dem Kunststofftank Gber die zu

kihlenden Bauteile zum Warmetauscher.

Das Axialgeblase sorgt fur den
notwendigen Luftstrom durch den
Warmetauscher um das Betriebsmedium
wieder abzukuhlen.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekiihlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkiihlung

® Getriebekuhlung und —schmierung
® Lagerkihlung

® \Werkzeugkuhlung

Leitungsquerschnitte wenn mdglich nicht reduzieren.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
standardmaRig tber schweren Steckverbinder
(Anschluss tuber Klemmenkasten auf Anfrage).

Einbaulage

Pumpe senkrecht

Zubehor

Luftfilter
Luftumlenkung
Flllstandsschalter
Fulllstands- und Temperaturschalter
Durchfluss-Schalter
ombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.
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B Kiihlleistung

Die Kihlleistung errechnet sich

1,20 nach folgender Formel:
m I
1,10 P [KW] = Pgpez. [KW/K] x ETD [K]
1,00 e ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
0,90 // / mediums — Lufteintrittstemperatur
é 0,80 4
5 /4
0,70

0,40

10 30 50 70 90 110 130 150

Q [I/min]
Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

Ausfiihrung mit MTH2-6 Elektrische Daten:
9.0 — Zulassiger Spannungsbereich:
8,5 —] 380-415V -50 Hz-3 PH
Y 380 — 440 V — 60 Hz — 3 PH
;'Z ~_ Spannungstoleranz +5 % / -10 %

2‘2 Motorleistung (50/60 Hz):

o ——] \EIJ:H Pumpe: 0,845 / 1,28 kW

= Lufter: 0,45/ 0,70 kW

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0

p [bar]

d
i

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Q [l/min]
Betriebsbereich: 5 — 55 I/min

Ausfiihrung mit MTH4-4 Elektrische Daten:

8 Zuldssiger Spannungsbereich:
; 380-415V -50Hz -3 PH
380-440V -60Hz—-3 PH
6 Spannungstoleranz +5 % / -10 %
5 . ——— Motorleistung (50/60 Hz):
N . —— m_ Pumpe: 0,96 / 1,51 kW
= i I — Lifter: 0,45 /0,70 kW
3 IR .
— Auf Anfrage ist auch die Ausfuhrung
2
m mit zwei Pumpen mdglich.
1
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Q [I/min]

Betriebsbereich: 5 — 70 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:

Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie

(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso grofer ist die Férdermenge und umso grofRer damit die Kihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,
sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.
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B Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss des Motors
erfolgt kundenseitig standardmaRig
Uber schweren Steckverbinder.

Zur PIN-Belegung siehe Datenblatt
oder E-Plan des FLKS.

B Abmessungen
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Hinweis:

Far einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kiihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.
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B Typenschliissel

Typ

FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugréRe

Typenkennzahl

Betriebsmedium

w = Wasser-Glykol (Standard)

Pumpe

H2-6 = Ausfiihrung mit Pumpe MTH2-6

H4-4 = Ausfiuhrung mit Pumpe MTH4-4

Ausfiihrung mit zwei Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung

B = 380-415V —50Hz /380 —-440V - 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-6 und Pumpe MTH4-4)

Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

0 = Standard

Lackierung

0 = keine Lackierung
(FLKS-5: weilles Kunststofftankgehause)
Zubehérnummer

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

B Zubehor

A | Fullstands- und Temperaturschalter 60 °C ° °
B | Fullstandsschalter 2 x Schaltpunkte ° ° °

D | Durchfluss-Schalter ° ° °

O | Luftfilter ° ° . . ° ° °
P | Luftumlenkung ° ° ° °
Zubehérnummer 0 1 44 30 14 36 43 59 82 | 122 | 124 | 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fiir FLKS®.

B FLKS-5S/3.x Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
4143591 FLKS-5S/3.0/W/H2-6B0/0/0 MTH2-6 ohne Zubehor, Festdrehzahl
4143682 FLKS-5S/3.0/W/H4-4B0/0/0 MTH4-4 ohne Zubehor, Festdrehzahl

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme

FLKS-5EC/3.x
mit Drehzahlregelung

Technische Daten

Symbol
Kuhlleistung bis 1,15 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)
Férdermenge 5 —100 I/min (siehe Férdermengendiagramme)
OPTION P2 P1 K
1 ‘ Betriebsmedium Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):
Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
®:X S Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
| auf Basis Propylenglykol.
ﬂ Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).
= Zulassige Temperaturen Mediumstemperatur: max. +60 °C
- L $ Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C
- ‘ ‘ Tankvolumen 55,0 70,0 |
H Gewicht bis 64 kg
Gerausch (Schalldruck) < 71 dB(A) bei max. Drehzahl (in 1 m Abstand)
Hydraulischer Anschluss Pumpe P (Vorlauf): G%"
Warmetauscher K (Rucklauf): G1"
A||gemein Die durch Gewindeanschliisse vorgegebenen

Das FLKS-5EC ist ein kompaktes
Flussigkeits-Luft-Kihlsystem mit
einem Tankgehause aus Kunststoff,
integrierter Luftfiihrung, Pumpe und
drehzahlvariablem Lifter. Durch diese
leichte und robuste Bauweise ist es fur
vielfaltige Anwendungen einsetzbar.

Bei der optionalen Ausfiihrung mit zwei
Pumpen kdnnen zwei Kihlkreislaufe
mit unterschiedlicher Anlagenkennlinie
(Fordermenge/Druckverlust) bedient
werden.

Funktion

Die Pumpe férdert das Betriebsmedium
aus dem Tank uber das zu kihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Der Axiallufter sorgt fur den notwendigen
Luftstrom durch den Warmetauscher, um
das Betriebsmedium wieder abzukiihlen.
Je nach Anwendung stellt sich dabei die
variable Drehzahl des Llfters ein.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkihlung

® Getriebekulhlung und -schmierung
® Lagerkihlung

® Werkzeugklhlung

Leitungsquerschnitte wenn méglich nicht reduzieren.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
standardmaig tber schweren Steckverbinder.

Einbaulage

Pumpe senkrecht

Zubehor

Luftfilter
Luftumlenkung
Flllstandsschalter
Fullstands- und Temperaturschalter
Durchfluss-Schalter
ombinationen und weiteres Zubehdr auf Anfrage.

00000

%
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B Drehzahlsteuerung

Der Temperatursensor des FLKS-5EC5 misst die Wasser-Glykol-Austrittstemperatur
aus dem Kiihlsystem. Das Analogsignal 0 — 10 V des Sensors ist einem
Temperaturbereich von 25 — 45 °C zugeordnet. Entsprechend der gemessenen
Austrittstemperatur wird das Signal dem EC-Lufter zur Drehzahlsteuerung
weitergegeben. Der Lifter schaltet bei 1,5 V (= 28 °C) ein und erreicht bei 10 V

(= 45 °C) die max. Drehzahl.

Selbst bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann die Mediumstemperatur bei einem
konstanten Leistungseintrag nicht unter 28 °C fallen. So kann Betauung in elektrischen
Bauteilen verhindert werden.

Anwendung:

Besonders geeignet bei niedrigen Lufttemperaturen, z.B. bei Aufenaufstellungen.

0l Drehzahlregelung

Das FLKS-5EC3 ist zusatzlich mit einem PID-Regler ausgestattet. Der Temperatursensor misst die Austrittstemperatur
(RegelgroRe) des Mediums. Diese wird fortlaufend mit der FihrungsgroRe (Umgebungstemperatur + festgelegte Differenz AT)
verglichen. Der PID-Regler passt die Drehzahl des Lifters kontinuierlich an, um die Mediumstemperatur an die
Umgebungstemperatur anzugleichen.

Unabhangig von der Eintrittstemperatur des Mediums in de Kuhler (Leistung der Maschine) bleibt die Austrittstemperatur in einer
festgelegten Differenz tGiber der Umgebungstemperatur.

Anwendung:
Vor allem zur Genauigkeitskihlung (z.B. in Werkzeugmaschinen).

Geringere Liifterdrehzahl

= geringeres Gerauschniveau
= geringerer Energieverbrauch
= geringere Verschmutzung

D 5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung

Die Kuhlleistung errechnet sich

1,20 nach folgender Formel:

1,10 —— P [KW] = Pgpez. [KW/K] x ETD [K]

1,00 ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =

M— Klhlereintrittstemperatur des Betriebs-

0.0 // L — mediums — Lufteintrittstemperatur
< 0,80 —
- / A T |

800 1/min
0,60
/ | _—
0,50
gl 74
0,40 /
0,30
10 30 50 70 90 110 130 150
Q [I/min]

Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

Ausfiihrung mit MTH2-6 Elektrische Daten:

9,0 — Zulassiger Spannungsbereich:
8,5 — 380-415V -50Hz-3 PH
Y 380 — 440 V - 60 Hz - 3 PH
;'Z e Spannungstoleranz +5 % / -10 %
2‘2 Motorleistung (50/60 Hz):
T > —— \m Pumpe: 0,845 / 1,28 kW
R o Liifter: 0,45 / 0,70 KW
45
4,0
3,5 mﬂ\—
3,0
2,5
2,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Q [l/min]
Betriebsbereich: 5 — 55 I/min

Ausfiihrung mit MTH4-4 Elektrische Daten:

8 Zuldssiger Spannungsbereich:
; 380-415V -50Hz -3 PH
380-440V -60Hz—-3 PH
6 Spannungstoleranz +5 % / -10 %
5 . ——— Motorleistung (50/60 Hz):
N . —— m_ Pumpe: 0,96 / 1,51 kW
= i I — Lifter: 0,45 /0,70 kW
3 IR .
— Auf Anfrage ist auch die Ausfuhrung
2
m mit zwei Pumpen mdglich.
1
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Q [I/min]
Betriebsbereich: 5 — 70 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:

Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie

(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso grofer ist die Férdermenge und umso grofRer damit die Kihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,
sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.
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B Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss des Motors
erfolgt kundenseitig standardmaRig
Uber schweren Steckverbinder.

Zur PIN-Belegung siehe Datenblatt
oder E-Plan des FLKS.

B Abmessungen

[mm]
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Hinweis:

Far einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kiihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.
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B Typenschliissel
FLKS - 5 - EC3 - 3.0

Typ

FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe

Drehzahlregelung / Drehzahlsteuerung

EC3 = Drehzahlregelung (mit PID-Regler)
EC5 = Drehzahlsteuerung (mit Temperatursensor)
Typenkennzahl

Betriebsmedium

w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe

H2-6 Ausfihrung mit Pumpe MTH2-6

H4-4 Ausfihrung mit Pumpe MTH4-4
Ausfiihrung mit zwei Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung
B = 380-415V —50Hz/380-440V - 60 Hz, 3PH (Pumpe MTH2-6 und Pumpe MTH4-4)
Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

0 = Standard

Lackierung

0 = keine Lackierung
(FLKS-5: weiles Kunststofftankgehause)
Zubehdrnummer

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

D 5.818.1.1/08.16
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B Zubehor

A | Flllstands- und Temperaturschalter 60 °C ° °
B | Fillstandsschalter 2 x Schaltpunkte ° ° °

D | Durchfluss-Schalter ° ° °

O | Luftfilter ° ° ° ° ° ° °
P | Luftumlenkung ° ° ° °
Zubehérnummer 0 1 44 30 14 36 43 59 82 | 122 | 124 | 105

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fiir FLKS".

B FLKS-5EC/3.x Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung
4143685 FLKS-5EC3/3.0/W/H2-6B0/0/0 MTH2-6 Drehzahlregelung
4143691 FLKS-5EC3/3.0/W/H4-4B0/0/0 MTH4-4 Drehzahlregelung

D 5.818.1.1/08.16
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Allgemein

Das FLKS-8EC ist ein Flussigkeits-
Luft-Klhlsystem mit Umwalzpumpe,
Kunststofftank, Warmetauscher und
drehzahlvariablem Lufter. Dieses FLKS
wurde speziell fur hohe Volumenstrome
und hohe Kuhlleistungen entwickelt.

Funktion

Die Pumpe fordert das Betriebsmedium
aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Der Axiallfter sorgt fur den notwendigen
Luftstrom durch den Warmetauscher, um
das Betriebsmedium wieder abzuklhlen.
Je nach Anwendung stellt sich dabei die
variable Drehzahl des Llfters ein.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkuhlung

® Getriebekuhlung und -schmierung
® | agerkihlung

® Werkzeugklhlung

INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
FLKS-8EC

mit Drehzahlregelung

Technische Daten

Kuhlleistung

bis 2,00 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)

Fordermenge

max. 150 I/min (siehe Férdermengendiagramme)

Betriebsmedium

Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen

Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen

70/1101

Gewicht

bis 235 kg (offene Ausfiihrung)
bis 275 kg (geschlossene Ausfiihrung)

Gerausch (Schalldruck)

<77 dB(A) bei max. Drehzahl (in 1m Abstand)

Hydraulischer Anschluss

Pumpe P (Vorlauf): G%" / G2"

Warmetauscher K (Rucklauf): G 174"

Die durch Gewindeanschllisse vorgegebenen
Leitungsquerschnitte wenn maoglich nicht reduzieren.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
standardmaRig Uber schweren Steckverbinder.

Einbaulage

Pumpe senkrecht

Zubehor

® Luftfilter (optional fur die offene Ausfuhrung,
standardmagig fur die geschlossene Ausflihrung)

® Flllstandsschalter

® Fllstands- und Temperaturschalter

® Durchfluss-Schalter

Kombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.

(HYDACN
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B Ausfuhrungen

Neben der standardmaRigen stehenden und offenen Ausflihrung,
ist das FLKS-8EC auch mit einem geschlossenen Gehause und in einer liegenden Ausflihrung erhaltlich.

Offene Ausfiihrung, Geschlossene Ausfiihrung,
stehend stehend

Offene Ausfiihrung,
liegend

B Drehzahlsteuerung

Der Temperatursensor des FLKS-8EC5 misst die Wasser-Glykol-Austrittstemperatur
aus dem Kuhlsystem. Das Analogsignal 0 — 10 V des Sensors ist einem
Temperaturbereich von 25 — 45 °C zugeordnet. Entsprechend der gemessenen
Austrittstemperatur wird das Signal dem EC-Lufter zur Drehzahlsteuerung
weitergegeben. Der Liifter schaltet bei 1,5 V (= 28 °C) ein und erreicht bei 10 V

(= 45 °C) die max. Drehzahl.

Selbst bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann die Mediumstemperatur bei einem
konstanten Leistungseintrag nicht unter 28 °C fallen. So kann Betauung in elektrischen
Bauteilen verhindert werden.

Anwendung:

Besonders geeignet bei niedrigen Lufttemperaturen, z. B. bei Au3enaufstellungen.

B Drehzahlregelung

Das FLKS-8EC3 ist zusatzlich mit einem PID-Regler ausgestattet. Der Temperatursensor misst die Austrittstemperatur
(Regelgrofe) des Mediums. Diese wird fortlaufend mit der FiihrungsgréRe (Umgebungstemperatur + festgelegte Differenz AT)
verglichen. Der PID-Regler passt die Drehzahl des Lifters kontinuierlich an, um die Mediumstemperatur an die
Umgebungstemperatur anzugleichen.

Unabhangig von der Eintrittstemperatur des Mediums in de Kuhler (Leistung der Maschine) bleibt die Austrittstemperatur in einer
festgelegten Differenz iber der Umgebungstemperatur.

Anwendung:
Vor allem zur Genauigkeitskihlung (z.B. in Werkzeugmaschinen).

Geringere Liifterdrehzahl

= geringeres Gerauschniveau
= geringerer Energieverbrauch
= geringere Verschmutzung

D 5.818.1.1/08.16

NHYDAC)




B Kuhlleistung

Die Kihlleistung errechnet sich
220 nach folgender Formel:
2,00 m P [KW] = Pgpez. [KW/K] x ETD [K]
—
1 [ Emow y -
1,80 —| ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
L — | ——T | m Kahlereintrittstemperatur des Betriebs-
1.60 L —| — mediums — Lufteintrittstemperatur
— /
g L [1.000 t/min
Z 140 / ] e :
o —T | 800 1/min
1,20
////_’—
1,00
| —
0,80
0,60
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Q [I/min]
Kuhlleistungstoleranz: +5 %
B Forderdaten
. Elektrische Daten:
Ausfiihrung mit Pumpe MTH4-6
6 — Zulassiger Spannungsbereich:
= — 380-415V -50Hz -3 PH
5 E— Spannungstoleranz +5 % / -10 %
\\
p — Motorleistung (50 Hz):
T Pumpe: 1,34 kW
E 5 ! Lifter: 0,98 kW
2
2
1
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Q [/min]
Betriebsbereich: 30 — 100 I/min
Elektrische Daten:
Ausfiihrung mit Pumpe MTR10-6
6,5 Zulassiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz -3 PH
— Spannungstoleranz +5 % / -10 %
6,0
\\
N Motorleistung (50 Hz):
55 Pumpe: 2,20 kW
= Lufter: 0,98 kW
3 50
o
4,5
|
4,0
35
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Q [I/min]
Betriebsbereich: 35 — 150 I/min
Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A
Hinweis:
Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie
(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).
Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,
sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.

(HYDACN
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B Elektrischer Anschluss

D 5.818.1.1/08.16

Der elektrische Anschluss des Motors
erfolgt kundenseitig standardmaRig
Uber schweren Steckverbinder.
Zusatzlich 24V DC Steuerspannung,
weitere Daten auf Anfrage.
B Abmessungen
[mm]
4x 313
[se}
+
(30}
o) ©
+
[Te] | |
"’B o o
_ [}
64 +3 L—«
675
, 2,
o 7
B
: OO
o — 0 ® O
(16
L
™ °
N~
y T
O |
=2
L] L] Dl L]
+5 +5
809 807 >1.000
Hinweis:
Fir einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.
Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.
| GXY®




B Typenschliissel

Typ

FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem

BaugroRe

Drehzahlregelung / Drehzahlsteuerung

EC3 = Drehzahlregelung (mit PID-Regler)

EC5 = Drehzahlsteuerung (mit Temperatursensor)
Typenkennzahl

Betriebsmedium

w = Wasser-Glykol (Standard)

Pumpe

H4-6 = Ausfihrung mit Pumpe MTH4-6

R10-6 = Ausfuhrung mit Pumpe MTR10-6
Motorspannung

C = 380-415V - 50 Hz (Pumpe MTH4-6 und Pumpe MTR10-6)

Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

3 = um 270° gedreht (im UZS)
Lackierung

2 = lichtgrau RAL 7035
Zubehérnummer

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

(HYDACH
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B Zubehor

B | Flllstandsschalter 2 x Schaltpunkte ° . °
D | Durchfluss-Schalter ° ° °

O | Luftfilter ° ° ° ° ° °
Zubehérnummer 0 44 30 14 43 59 82 122 124

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fir FLKS®.

B FLKS-5EC Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung

4037512 FLKS-8EC5/1.1/W/H4-6C3/2/0 MTH4-6 Offene, stehende Ausfiihrung,
Drehzahlsteuerung

4108524 FLKS-8EC6/2.0/W/H4-6C2/2/14 MTH4-6 CGeschiossene, stehende Ausfihning;
Drehzahlsteuerung

4153106 FLKS-8EC5/3.1/W/H4-6C3/2/0 MTH4-6 Offene, liegende Ausflihrung,
Drehzahlsteuerung

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme

FLKS-10EC
mit Drehzahlregelung

B Technische Daten

—
NS

Allgemein

Das FLKS-10EC ist ein Flissigkeits-
Luft-Klhlsystem mit Umwalzpumpe,
Kunststofftank, Warmetauscher und
drehzahlvariablem Lufter. Dieses FLKS
wurde speziell fur hohe Volumenstrome
und hohe Kuhlleistungen entwickelt.

Funktion

Die Pumpe fordert das Betriebsmedium
aus dem Tank Uber das zu kiihlende
Bauteil zum Warmetauscher.

Der Axiallfter sorgt fur den notwendigen
Luftstrom durch den Warmetauscher, um
das Betriebsmedium wieder abzuklhlen.
Je nach Anwendung stellt sich dabei die
variable Drehzahl des Llfters ein.

Anwendungsbereich

® Flissigkeitsgekuhlte Antriebe:
Motorspindeln, Torquemotoren,
Servomotoren, Linearmotoren

® Umrichterkuhlung

® Getriebekuhlung und -schmierung
® | agerkihlung

® Werkzeugklhlung

Kuhlleistung

bis 4,00 kW/K (siehe Kihlleistungsdiagramm)

Fordermenge

max. 300 I/min (siehe Férdermengendiagramme)

Betriebsmedium

Ausfuhrung mit Wasser-Glykol (W):

Trinkwasser mit 35 — 40 % Frostschutz- und
Korrosionsschutzkonzentrat auf Basis Ethylenglykol oder
auf Basis Propylenglykol.

Andere Medien auf Anfrage (z.B. Mineraldl).

Zulassige Temperaturen

Mediumstemperatur: max. +60 °C
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C

Tankvolumen

1101

Gewicht

bis 400 kg (offene Ausfiihrung)
bis 485 kg (geschlossene Ausfiihrung)

Gerausch (Schalldruck)

<80 dB(A) bei max. Drehzahl (in 1m Abstand)

Hydraulischer Anschluss

Pumpe P (Vorlauf): G2"

Warmetauscher K (Rucklauf): G17%"

Die durch Gewindeanschllisse vorgegebenen
Leitungsquerschnitte wenn maoglich nicht reduzieren.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Motoren erfolgt
standardmaRig Uber schweren Steckverbinder.

Einbaulage

Pumpe senkrecht

Zubehor

® Luftfilter (optional fur die offene Ausfuhrung,
standardmagig fur die geschlossene Ausflihrung)

® Flllstandsschalter

® Fllstands- und Temperaturschalter

® Durchfluss-Schalter

Kombinationen und weiteres Zubehor auf Anfrage.

(HYDACN
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B Ausfuhrungen

Neben der standardmaRigen stehenden und offenen Ausfiihrung,
ist das FLKS-10EC auch mit einem geschlossenen Gehause erhaltlich.

Offene Ausfiihrung, stehend Geschlossene Ausfiihrung, stehend

B Drehzahlsteuerung

Der Temperatursensor des FLKS-10EC5 misst die Wasser-Glykol-Austrittstemperatur
aus dem Kuhlsystem. Das Analogsignal 0 — 10 V des Sensors ist einem
Temperaturbereich von 25 — 45 °C zugeordnet. Entsprechend der gemessenen
Austrittstemperatur wird das Signal dem EC-Lufter zur Drehzahlsteuerung
weitergegeben. Der Liifter schaltet bei 1,5 V (= 28 °C) ein und erreicht bei 10 V

(= 45 °C) die max. Drehzahl.

Selbst bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann die Mediumstemperatur bei einem
konstanten Leistungseintrag nicht unter 28 °C fallen. So kann Betauung in elektrischen
Bauteilen verhindert werden.

Anwendung:

Besonders geeignet bei niedrigen Lufttemperaturen, z. B. bei Au3enaufstellungen.

B Drehzahlregelung

Das FLKS-10EC3 ist zusatzlich mit einem PID-Regler ausgestattet. Der Temperatursensor misst die Austrittstemperatur
(Regelgrofe) des Mediums. Diese wird fortlaufend mit der FiihrungsgréRe (Umgebungstemperatur + festgelegte Differenz AT)
verglichen. Der PID-Regler passt die Drehzahl des Lifters kontinuierlich an, um die Mediumstemperatur an die
Umgebungstemperatur anzugleichen.

Unabhangig von der Eintrittstemperatur des Mediums in de Kuhler (Leistung der Maschine) bleibt die Austrittstemperatur in einer
festgelegten Differenz iber der Umgebungstemperatur.

Anwendung:
Vor allem zur Genauigkeitskihlung (z.B. in Werkzeugmaschinen).

Geringere Liifterdrehzahl

= geringeres Gerauschniveau
= geringerer Energieverbrauch
= geringere Verschmutzung

D 5.818.1.1/08.16
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B Kuhlleistung
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Kuhlleistungstoleranz: +5 %

B Forderdaten

Ausfiihrung mit Pumpe MTR10-6
6,5

200

225

250

6,0

5,5

5,0

p [bar]

4,5

4,0

3,5

0 20 40 60 80 100

Q [/min]

120

Betriebsbereich: 35 — 190 I/min

Ausfiihrung mit Pumpe MTR15-4
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Betriebsbereich: 150 — 300 I/min

300

350

Férdermengentoleranz: +9 %, Férderh6hentoleranz: +7 % nach DIN EN ISO 9906 KI. 2, Anh. A

Hinweis:

400

Der Betriebspunkt der Pumpe (Férdermenge) ist abhangig von der Anlagenkennlinie
(Rohrleitungsquerschnitte, Leitungslangen, Verschraubungselemente).

Grundsatzlich gilt: je kleiner die Verluste in der Anlage, umso gréRer ist die Fordermenge und umso groRer damit die Kiihlleistung.
Bitte nehmen Sie Kontakt zum technischen Vertrieb auf bei Fragen zu Kuhlleistung und Férderdaten mit anderen Betriebsmedien,

sowie zu Sonderspannungen oder anderen Pumpen.

Die Kihlleistung errechnet sich
nach folgender Formel:

P [kW] = Pspez. [KW/K] x ETD [K]

ETD (Eintrittstemperatur-Differenz) =
Kihlereintrittstemperatur des Betriebs-
mediums — Lufteintrittstemperatur

Elektrische Daten:

Zulassiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz -3 PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50 Hz):
Pumpe: 2,20 kW
Lufter: 2 x 0,98 kW

Elektrische Daten:

Zulassiger Spannungsbereich:
380-415V -50Hz-3 PH
Spannungstoleranz +5 % / -10 %

Motorleistung (50 Hz):
Pumpe: 4,00 kW
Lufter: 2 x 0,98 kW

(HYDACN
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B Elektrischer Anschluss

D 5.818.1.1/08.16

Der elektrische Anschluss des Motors
erfolgt kundenseitig standardmaRig
Uber schweren Steckverbinder.

Zusatzlich 24V DC Steuerspannung,
weitere Daten auf Anfrage.

B Abmessungen

[mm]

[se}
+

(5]
©

675 +3

(64) 675 +3

6753

125 £3

Of &

© 8
o 8

2.274

H
1.609

Hinweis:

>1.500

>1.000 ‘

Fir einen ungehinderten Lufteintritt und Luftaustritt empfehlen wir, den angegebenen Mindestabstand einzuhalten.

Eine Unterschreitung des Mindestabstands kann die Kihlleistung und die Gerauschemission beeinflussen.




B Typenschliissel

ELKS - 10 - EC2 - 2.0 - W - R10-6
Typ
FLKS = Flussigkeits-Luft-Kiihlsystem
BaugroRe
Drehzahlregelung / Drehzahlsteuerung
EC2 = Drehzahlregelung (mit PID-Regler)
EC5 = Drehzahlsteuerung (mit Temperatursensor)
Typenkennzahl
Betriebsmedium
w = Wasser-Glykol (Standard)
Pumpe
R10-6 Ausfihrung mit Pumpe MTR10-6

R15-4 Ausfihrung mit Pumpe MTR15-4
Ausfiihrung mit zwei Pumpen auf Anfrage.

Motorspannung

C = 380-415V —50 Hz (Pumpe MTR10-6 und Pumpe MTR15-4)
Siehe auch Elektrische Daten.

Stellung Pumpenanschluss

& = um 270° gedreht (im UZS)
Lackierung

2 = lichtgrau RAL 7035
Zubehérnummer

0 = ohne Zubehor (Standard)

Entsprechende Zubehérnummer siehe Tabelle.

(HYDACH
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B Zubehor

B | Flllstandsschalter 2 x Schaltpunkte ° . °
D | Durchfluss-Schalter ° ° °

O | Luftfilter ° ° ° ° ° °
Zubehérnummer 0 44 30 14 43 59 82 122 124

Weitere Informationen siehe auch unter ,Zubehor fir FLKS®.

0 FLKS-10EC Standard

Mat. Nr. Bezeichnung Pumpe Ausfiihrung

4051523 FLKS-10EC5/1.0/W/R10-6C3/2/0 MTR10-6 Offene, stehende Ausfiihrung,
Drehzahlregelung

4115359 FLKS-10EC2/2.0/W/R10-6C3/2/0 MTR10-6 Geschlossene, stehende Ausfuhrung,

Drehzahlregelung

D 5.818.1.1/08.16
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INTERNATIONAL

Zubehor fur FLKS

Fullstands- und Temperaturschalter

Zur Uberwachung des Fiillstands und der Temperatur des Betriebsmediums im Tank.

® 1 Schaltpunkt Fllstand
® 1 fester Schaltpunkt Temperatur: 60 °C
Zubehdérnummer: 1

Fullstandsschalter (2 Schaltpunkte)

Zur Uberwachung des Fiillstands des Betriebsmediums im Tank.
Zubehérnummer: 44

Durchfluss-Schalter
Zur Uberwachung des kontinuierlichen Durchflusses des Betriebsmediums.
Zubehérnummer: 30

Luftfiltergitter

Wird vor dem Warmetauscher befestigt um das Eindringen von Staub und

trockenen Partikeln zu verhindern, die den Warmetauscher verschmutzen kdonnten.

Zubehoérnummer: 14

Luftumlenkung
Zur Umlenkung des Luftstroms nach oben.
Zubehdrnummer: 36

:
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0l M6gliche Kombinationen des Zubehors

Fillstands- und Temperaturschalter 60 °C °

Flllstandsschalter 2 x Schaltpunkte

Durchfluss-Schalter

Luftfilter

Luftumlenkung

Zubehérnummer im Typenschliissel 1] 1

44

30

14

36

43

59

82

122

124

105
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Geringere Drehzahl

= geringeres Gerauschniveau
geringerer Energieverbrauch
geringere Verschmutzung
keine Betauung in elektrischen

Bauteilen bei niedrigen
Umgebungstemperaturen

Die FLKS-EC Baureihe der HYDAC
Cooling bietet verschiedene
Méoglichkeiten der Steuerung

und Regelung. So kann fir jeden
Anwendungsfall die passende Lésung
gefunden werden.

Erhaltlich sind die BaugrofRen
FLKS-2EC, FLKS-3EC, FLKS-4EC,
FLKS-5EC, FLKS-8EC und FLKS-10EC.

INTERNATIONAL

Flussigkeits-Luft-Kiihlsysteme
Drehzahlgeregelte Systeme
FLKS-2EC, FLKS-3EC, FLKS-4EC,
FLKS-5EC, FLKS-8EC und FLKS-10EC

FLKS — Regeln mit System

Gerauschreduzierung und Energieeinsparung — das sind zwei der grof3en
Zukunftsthemen im Maschinenbau.

FLKS — Flissigkeits-Luft-Kiihlsysteme — kiihlen, wie der Name schon sagt,

mit Luft. Ein Lifter sorgt fur den nétigen Luftstrom, um das warme Medium im
Kihlelement wieder abzukuhlen. Bei einem herkdmmlichen Lifter mit fester
Drehzahl lauft der Lifter sobald das Kuhlsystem in Betrieb geht, unabhangig von der
Umgebungstemperatur und dem Leistungseintrag des Verbrauchers. Dieser Lifter
verbraucht stdndig Energie und erzeugt eine dauerhafte Gerauschbelastung.

Drehzahlgesteuerte und drehzahlgeregelte Systeme kénnen das andern: bei geringer
Umgebungstemperatur lauft der Lufter auch nur mit geringer Drehzahl; liegt die Ein-
trittstemperatur in den Kuhler nur wenig tber der benétigten Austrittstemperatur (z. B.
wenn die Maschine aufgrund eines Werkzeugwechsels steht und daher nur wenig
Warme ins Medium eingebracht wird), wird die Drehzahl ebenfalls heruntergefahren.

:
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B FLKS mit konstanter Drehzahl (FLKS-xS)

Das FLKS mit AC-Lufterantrieb arbeitet mit konstanter Drehzahl und ist so optimal
geeignet fir den Einsatz in klimatisierten Maschinenhallen.

EN Ac-Lufter

FLKS mit AC-Liifterantrieb:

Temperaturverhalten bei sinkender
Umgebungstemperatur und konstantem
Leistungseintrag.

U e — konstante Drehzahl Der Temperaturverlauf des Mediums

folgt dem der Umgebungstemperatur
20 A (im Abstand AT).

NN

N T
\\\ "AT

-10

50

Temperatur

Zeit

Luft- oder Umgebungstemperatur
Austrittstemperatur des Mediums
Eintrittstemperatur des Mediums
Drehzahl des Lifters

D 5.818.1.1/08.16
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B FLKS mit Drehzahisteuerung (FLKS-xEC5)

50

45

40

35

30

25

Temperatur

20

15

10

Das FLKS mit EC-LUfterantrieb ist zusatzlich mit einem Temperatursensor ausgestattet. Das Analogsignal 0 — 10 V des Sensors
ist einem Temperaturbereich von 25 — 45 °C zugeordnet. Entsprechend der gemessenen Austrittstemperatur des Mediums wird
ein Analogsignal dem EC-LUfter zur Drehzahlsteuerung weitergegeben. Der Lifter schaltet bei 1,5V (= 28 °C) ein und erreicht

bei 10 V (= 45 °C) die max. Drehzahl.

Dieses FLKS ist vor allem fiir eine AuRenaufstellung (z. B. zur Umrichterkiihlung in Blockheizkraftwerken) geeignet.

n Sensor Austrittstemperatur
Pl EcC-Liifter

A

AN

variable Drehzahl AT

\"WWW-

VANAAN TN e

vy
AAAAAAAAAAAA
WVYWW/

AMAA
VVWWYWWV

Zeit

Luft- oder Umgebungstemperatur
Austrittstemperatur des Mediums
Eintrittstemperatur des Mediums
Drehzahl des Lifters

[1/min] A

1.600

240

FLKS mit Drehzahlsteuerung:

Die Mediumstemperatur wird durch die
Liftersteuerung auf einer Temperatur
Uber 28 °C gehalten, selbst wenn die
Umgebungstemperatur auf ca. 3 °C fallt,
wie im Diagramm dargestellt (AT).

(HYDACN
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B FLKS mit Drehzahlregelung (FLKS-xEC3)

Von einer Regelung spricht man, wenn kontinuierlich gemessen wird, inwieweit die Regelgréfe mit der Fiihrungsgrofie
Ubereinstimmt und — im Gegensatz zur Steuerung — aus der Abweichung automatisch eine Angleichung der RegelgréRe erfolgt.

Ein Temperatursensor misst die Austrittstemperatur (Regelgré3e). Diese wird fortlaufend mit der Flihrungsgrofie
(Umgebungstemperatur + festgelegte Differenz AT) verglichen. Der PID-Regler passt die Drehzahl des Lufters kontinuierlich an,
um die Austrittstemperatur an die Umgebungstemperatur anzugleichen.

Eingesetzt wird das FLKS mit Drehzahlregelung vor allem in Werkzeugmaschinen, wo eine hohe Genauigkeit der
Mediumstemperatur gefordert ist.

D 5.818.1.1/08.16

N sensor Austrittstemperatur
ﬂ Sensor Umgebungstemperatur
] PID-Regler
I3 EC-Lifter
FLKS mit Drehzahlregelung:
36 Temperaturverhalten bei schwankender
Leistung.
3 Unabhangig von der Eintrittstemperatur
32 des Mediums (Leistung der Maschine)
VaVan A, A bleibt die Austrittstemperatur in einer
£ 30 /"‘-—V‘V‘ \"V’J ‘V,../- \-\ ’Jf‘\*\ festgelegten Differenz (AT) Uber
® i Umgebungstemperatur.
g sl d \Vj .
o —
£
= 26
AT konstant
24 bei umgebungsgefiihrter Regelung
22
variable Drehzahl
20
Zeit
Luft- oder Umgebungstemperatur
Austrittstemperatur des Mediums
Eintrittstemperatur des Mediums
FLKS ohne Drehzahlregelung:
32 Temperaturverhalten bei schwankender
Leistung.
30 Die Austrittstemperatur des Mediums
/A/\\ [~ M/A\ schwankt mit dem Leistungseintrag. Bei
Maschinenstillstand sinkt sie nahezu auf
28 s N
5 A~\JAV NAS \ Umgebungstemperatur ab.
2 AN N~ N
g 26| V &i
g A . o,
K3
24
22 WP Sy o WV Y . WY SN e
onstante Drehzahl
20
Zeit
Luft- oder Umgebungstemperatur
Austrittstemperatur des Mediums
Eintrittstemperatur des Mediums
| GNELY®




B Anmerkung

Eintritt und Austritt des Mediums sind
bezogen auf das Kiihlsystem, d.h.
Eintritt vom Verbraucher in das FLKS,
Austritt vom FLKS zum Verbraucher.

Die Diagramme zum FLKS mit
konstanter Drehzahl und mit Drehzahl-
steuerung entstanden bei Versuchen
in der Kaltekammer, die Diagramme
zur Drehzahlregelung wurden aus
Messergebnissen bei Praxisversuchen
an einer Werkzeugmaschine erstellt.

;
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B Auslegungsblatt Flussigkeits-Luft-Kuhlsysteme (FLKS)

D 5.818.1.1/08.16

Projekt:
Ansprechpartner:
Telefon:
E-Mail:
erstellt von: Datum:
Anwendung:
Betriebsmedium: O Wasser-Glykol Glykol-Anteil: %
O Mineraldl ISO VG:
Viskositat bei 10 °C: cSt
Viskositat bei 40 °C: cSt
O
Betriebsmedientemperatur: Vorlauf zum Verbraucher: °C
Ricklauf zum Verbraucher:
(falls erforderlich) °C
Erforderliche Kihlleistung: kW
Durchflussmenge des
Betriebsmediums: I/min
Druckdifferenz des
Betriebsmediums: bar bei Férdermenge: I/min
Max. zulassiger Druck: bar
Umgebungstemperatur: min.: °C max.: °C
Aufstellhdhe: m.u.NN
Aufstellort: O Innenaufstellung O AuRenaufstellung
Einbauraum: Hohe: mm Breite: mm Tiefe:
Elektrische Daten: Spannung: V Frequenz: Hz
Temperaturregelung
des Betriebsmediums: O ohne
O Drehzahlsteuerung (FLKS-xEC5) z. B. bei Aulenaufstellung
QO Drehzahlregelung (FLKS-xEC3)
| GNELY®




Zubehor: QO Fullstands- und Temperaturschalter
O Fullstandsschalter
O Durchflussschalter
O Luftfilter
O Luftumlenkung
QO Sonstiges
Sonstige Anforderungen:
Jahresstiickzanhl:
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B Anmerkung

Die Angaben in diesem Prospekt
beziehen sich auf die beschriebenen
Betriebsbedingungen und Einsatzfalle.

Bei abweichenden Einsatzfallen
und/oder Betriebsbedingungen wenden
Sie sich bitte an die entsprechende
Fachabteilung.

Technische Anderungen
und Korrekturen sind vorbehalten.

=hd87:109  INTERNATIONAL

HYDAC COOLING GMBH | Industriegebiet
66280 Sulzbach/Saar
Deutschland

Tel.: +49 6897 509-01
Fax: +49 6897 509-454

E-Mail: cooling@hydac.com
Internet: www.hydac.com
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