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Neigungsgeber
HIT 1500
CANopen Safety
Erhöhte Funktionale Sicherheit
Ex-Anwendungen, Wasserstoff
Ex-Anwendungen, Wasserstoff
Ex-Anwendungen, Wasserstoff

MEMS Technologie  Bewegungskompensiert  Genauigkeit 0,1 ° typ.

   

Beschreibung

Merkmale

▪ Bewegungskompensierte
Neigungsmessung über
Sensorfusion

▪ Hohe Signaldynamik
▪ Hohe Genauigkeit
▪ Temperaturkompensation
▪ Vielfältige Signalausgabe

– Neigung statisch
– Neigung

bewegungskompensiert
– Beschleunigung in 3 Achsen
– Drehrate in 3 Achsen

▪ Funktionale Sicherheit nach 
EN 61508 SIL 2
ISO 13849 PL d

▪ Funktional sicherer Aufbau nach
Kategorie 2 oder 3 
(ISO 13849) verfügbar

▪ E1 Straßenzulassung

Beschreibung

Die Mess-Systeme der Familie HIT 1500 sind ein- bzw. zweiachsige Mess-
Systeme zur Erfassung der Neigung bezogen auf die horizontale Ebene. Die
Familie HIT 1500 wurde speziell für die Erfassung der Neigung in
dynamischen Systemen entwickelt.
Auf Basis eines 3-Achsen Beschleunigungssensor in MEMS Technologie
(Micro-Electro-Mechanical System) wird das Neigungssignal im
quasistatischen Zustand (in Ruhe) berechnet.
Durch die Fusionierung der beiden physikalisch unabhängigen Signale
Beschleunigung und Drehrate, wird ein bewegungskompensiertes
Neigungssignal berechnet.
Zusätzlich zu den Neigungssignalen stehen auch die Beschleunigungs- und
Drehratenwerte in alle 3 Raumachsen zur Verfügung. Diese Signale bieten
dem Anwendungsentwickler weitere Freiheitsgrade, welche für die
Optimierung von Regelungen in der Maschinensteuerung genutzt werden
können.
In der Ausführung für Anwendungen mit erhöhter funktionale Sicherheit, sind
die Neigungsgeber nach SIL 2 (EN 61508) bzw. PL d (ISO 13849)
entwickelt. Es stehen zwei Sicherheitsarchitekturen zur Auswahl: Kategorie
2 (ISO 13849) bzw. 1oo1 (EN 61508) und Kategorie 3 bzw. 1oo2.
Die sichere Übertragung der Messdaten erfolgt über das CANopen Safety
Protokoll. Folgende Signale können sicher übertragen werden: statische
Neigung in 2 Raumachsen mit Statuswort, die Beschleunigungswerte sowie
die Drehrate in jeweils 3 Raumachsen.

Einsatzgebiete

Einsatzgebiet sind alle mobilen Arbeitsmaschinen mit Anforderungen zur
dynamischen Positions- oder Neigungserfassung.
Basierend auf dem sicheren statischen Neigungssignal können Funktionen
mit erhöhten Anforderungen an die funktionale Sicherheit wie z. B.
Kippschutz realisiert werden.
Durch seine hervorragende Dynamik ist der Neigungsgeber HIT 1500 somit
besonders geeignet zur aktiven Ausrichtung, Stabilisierung und Regelung
der Neigung von mobilen Arbeitsmaschinen wie z.B.: Steigern und
Arbeitsplattformen, Kränen und Kranwagen, Bau- und Bohrgeräten, Agrar-
und Kommunalmaschinen, u.a.
Speziell zum Einsatz in Fahrzeugen mit Verwendung im öffentlichen
Straßenverkehr verfügt der HIT 1500 über die Straßenzulassung gemäß
ECE-Typgenehmigung.
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Technische Daten
Eingangskenngrößen Neigung A

Achsen 1/2
Messbereich (Primärachse; „longitudinal“) ° ± 180 (±15 / ±60 / ±120 möglich)
Messbereich (Sekundärachse; „lateral“) ° ± 90 (±15 / ±60 möglich)
Auflösung ° 0,01
Temperaturkoeffizient (-20 bis +60 °C) °/10K < 0,03 typ. (RMS) 0,06 max.
Langzeitstabilität °/1000h < 0,1 typ. (RMS) 0,15 max.
Statisch [funktional sicher]
1)

Dynamik Hz 2 (-3 dB)
Genauigkeit ° < 0,1 typ. (RMS) 0,2 max.
Wiederholbarkeit ° < 0,05 typ. (RMS) 0,1 max.

Bewegungskompensiert Dynamik Hz 50 (-3 dB)
Update Rate Hz 200

Eingangskenngrößen Beschleunigung (ACC) [funktional sicher]
Achsen 3
Messbereich m/s² ±30 in 3 Achsen
Auflösung m/s² 0,01
Grenzfrequenz Hz 50 (-3 dB)
Genauigkeit m/s² < 0,02 typ. (RMS) 0,04 max.
Temperaturkoeffizient (-20 bis +60 °C) (m/s²)/10K < 0,005 typ. (RMS) 0,01 max.
Langzeitstabilität (m/s²)/1000h < 0,01 typ. (RMS) 0,02 max.
Eingangskenngrößen Drehrate (GYRO) [funktional sicher]
Achsen 3
Messbereich °/s ±250 in 3 Achsen
Auflösung °/s 0,01
Grenzfrequenz Hz 50 (-3 dB)
Rauschdichte
(Bandbreite 100 Hz)

(°/s)/Hz1/2 0,03

Genauigkeit °/s < 0,4 typ. (RMS) 1,0 max.
Temperaturkoeffizient (-20 bis +60 °C) (°/s)/10K < 0,03 typ. (RMS) 0,1 max.
Langzeitstabilität (°/s)/1000h < 0,05 typ. (RMS) 0,2 max.
Ausgangsgrößen
Ausgangssignal CANopen Safety Protokoll
Umgebungsbedingungen
Kompensierter Temperaturbereich °C -20 .. +60
Betriebstemperaturbereich °C -40 .. +85
Lagertemperaturbereich °C -40 .. +85
Betriebshöhe mNN 0 .. 3000

- Zeichen EN 61000-6-1 / 2 / 3 / 4 (siehe Konformitätserklärung)

- Zeichen 2) UL Zertifikatsnummer: E318391

- Zeichen E1*10R06/01*9761*00

Vibrationsbeständigkeit nach DIN EN 60068-2-6 bei 10 .. 500 Hz 5 g (Kriterium B)
Schockfestigkeit nach DIN EN 60068-2-27 20 g, 11 ms Halbsinus (Kriterium B)
Schutzart 3) nach DIN EN 60529

nach ISO 20653
IP66, IP67, IP69
IP6K9K

Sicherheitstechnische Größen
Performance Level Grundlage PL DIN EN ISO 13849-1:2015

PL d
Architektur Kategorie 2 oder 3

Safety Integrity Level Grundlage SIL DIN EN 61508:2010
SIL 2
Architektur 1oo1 / 1oo2

Sonstige Größen
Versorgungsspannung
bei Betrieb gemäß UL-Spezifikation

V DC 9 .. 36 
- limited energy - gemäß 9.4 UL 61010; Class 2;
UL 1310/1585; LPS UL 60950

Restwelligkeit Versorgungsspannung % < 5
Leistungsaufnahme W Kat. 2: < 1 Kat. 3: < 2
Gehäusematerial Aluminium, eloxiert
Gewicht g ̴ 400
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Protokolldaten für CANopen Safety
Communication Profile CiA 301 V4.2
Layer Setting Services and Protocol CiA 305 V2.2
Device Profile CiA 410 V1.3
Functional safety communication EN 50325-5:2010
Bitraten 10 kbit .. 1 Mbit gem. CiA 305 V2.2
Node ID / Bitrate einstellbar über Manufacturer Specific Profile & LSS
Voreinstellungen Bitrate: 250 kbit/s

Node ID: 1
Anm.: Verpolungsschutz der Versorgungsspannung und Überspannungsschutz sind vorhanden.

1) Kapitel Produktbeschreibung der Bedienungsanleitung (BA) beachten. Download der BA unter www.hydac.com (Eingabe von
„HIT 1500„ im Suchfeld)

2) Umgebungsbedingungen gemäß 1.4.2 UL 61010-1; C22.2 No 61010-1
3) Bei montierter Kupplungsdose entsprechender Schutzart

Geräteabmessungen

Koordinatensystem und Drehrichtung

+

"rechte Handregel"

Steckerbelegung
Stecker

M12x1, 5-pol.
Buchse

M12x1, 5-pol. Pin
Ausgangssignal: F1X

Signal Beschreibung
1 CAN_SHLD Shield/housing
2 CAN_V+ External supply +
3 CAN_GND Ground / 0 V / V -
4 CAN_H Bus line dominant high
5 CAN_L Bus line dominant low

http://www.hydac.com
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Typenschlüssel

Bewegungskompensation

Anschlussart, elektrisch
8 = Gerätestecker M12x1, 5-pol. (ohne Kupplungsdose)

Ausgangssignal
F13 = CANopen Safety

Primär-Neigungsachse (Slope long; longitudinal)
X / Y / Z

Modifikationsnummer
000 = Standard

5 = Mit

H I T 1 5 0 8 F13- X - 000-

Zusätzliche CAN-Buchse
0 = Keine
1 = Buchse M12x1, 5-pol.

Funktionale Sicherheit
S2PD = SIL2 gem. EN 61508 und PLd gem. ISO 13849

Design Architektur
2 = Kategorie 2 gem. ISO 13849
3 = Kategorie 3 gem. ISO 13849

X- XXXXX

Messbereich Drehung um Primärachse in [°]
180 [015; 060; 120] optional

Sekundär-Neigungsachse (Slope lateral)
X / Y / Z / 0 (0 = nicht vorhanden)

Messbereich Drehung um Sekundärachse in [°]
90 [15; 60; 00 (00 = Achse nicht vorhanden)] optional

-- - - -XXX X XX

Anmerkung
Die Angaben in diesem Prospekt beziehen sich auf die beschrie-
benen Betriebsbedingungen und Einsatzfälle.
Bei abweichenden Einsatzfällen und/oder Betriebsbedingungen
wenden Sie sich bitte an die entsprechende Fachabteilung.
Technische Änderungen sind vorbehalten.

HYDAC ELECTRONIC GMBH
Hauptstraße 27 
D-66128 Saarbrücken
Telefon +49 (0)6897 509-1
Telefax +49 (0)6897 509-1726
E-Mail: electronic@hydac.com
Internet: www.hydac.com

mailto:electronic@hydac.com
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