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Betriebsdaten
Allgemein
Umgebungstemperatur +10 °C bis +40 °C

Volumetrischer Wirkungsgrad >90 % bei ν = 40 mm²/s

Einbaulage UKF-1: beliebig, wegen höherer Wartungsfreundlichkeit  
vorzugsweise mit Filter nach unten 
UKF-2 / UKF-3: senkrecht

Geräuschwerte UKF-1: <64 dB(A) bei 1.500 1/min

UKF-2 / UKF-3:
Pumpe [ccm/U] 1 bar 6 bar

15 61 61
20 61 61
30 61 62
40 62 63
50 64 66
70 67 68

100 68 70
130 70 72

(Prüfmedium: ISO VG46 bei +40 °C) 
Die Geräuschwerte gelten als Anhaltswerte, da Raumakustik, 
Anschlüsse, Viskosität und Reflexion den Schallpegel beeinflussen.

Pumpe
Saugdruck am Sauganschluss max. -0,4 bar bis 0,5 bar
Betriebsüberdruck (Ölseite) max. 6 bar
Medium (Ölseite) Mineralöl nach DIN51524 T1 und T2
Temperaturbereich (Ölseite) +10 °C bis +80 °C
Zulässige Verschmutzung 
(Ölseite)

≤ NAS12 bzw. ISO4406: 22/21/18

Max. Viskosität siehe Viskositäts-Temperatur-Diagramm
Antrieb
Motor Drehstrom Elektromotor 

Isolierklasse: F 
Schutzart: IP55

Drehzahl 1.500 / 1.800 1/min (50/60 Hz)
Wärmetauscher
Anschlüsse Wärmetauscher Innengewinde (max. Anzugsmoment 160 Nm) 

Die Rohrleitungen sind so anzubringen, dass die Anschlüsse 
spannungsfrei gehalten werden. Längenausdehnungen und Vibrationen 
aus den Rohrleitungen auf den Wärmetauscher sind zu vermeiden.

Medium (Wasserseite) ll Wasser-Glykol (HFC)
ll Wasser
ll Öle

Temperaturbereich (Wasserseite) +5 °C bis +60 °C
Betriebsdruck (Wasserseite): max. 30 bar
Zulässige Verschmutzung 
(Wasserseite)

Der Gehalt an suspendierten Feststoffen sollte unter 10 mg/l liegen. 
Partikelgröße <0,6 mm (kugelförmig) 
Fadenförmige Feststoffe führen schnell zur Erhöhung der Druckverluste.

Wasserqualität Folgende Ionen sind unter normalen Bedingungen nicht korrosiv: 
Phosphat, Nitrat, Nitrit, Mangan, Natrium, Kalium 
siehe auch Tabelle zur Wasserqualität

Umpump-Kühl-Filtereinheit
UF 2-3 / UKF 1-3

Allgemein
Die UKF-Einheit ist ein kompaktes 
und montagefreundliches System für 
Kühl-Filterkreisläufe im Nebenstrom. 
Sie besteht aus einer geräuscharmen 
Förderpumpe, einem Filter und einem 
Plattenwärmetauscher.

Produktmerkmale
Die kontinuierliche Kühlung und Filtration 
im Nebenstrom verlängert die Lebenszeit 
des Öls und der Hydraulikanlage. 
Die Nebenstromeinheit sorgt für eine 
konstante Öl-Temperatur – unabhängig 
von Taktzeiten der Hydraulikanlage, 
außerdem werden durch gleichmäßige 
Fördermengen Druckstöße im 
Wärmetauscher vermieden.

Anwendungsbereich
ll Kunststoffspritzguss-Maschinen 
ll Pressen/Stanzen
ll Bearbeitungszentren
ll Hydraulikanlagen
ll Getriebe 

Symbol
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Fördermenge: 5 – 15 l/min

Motorleistung: 0,37 – 0,55 kW

Kühlleistung*: bis 10 kW

Fördermenge: 15 – 60 l/min

Motorleistung: 0,75 – 1,5 kW

Kühlleistung*: bis 30 kW

Fördermenge: 20 – 200 l/min

Motorleistung: 1,5 – 4 kW

Kühlleistung*: bis 90 kW

UKF-1

UKF-2

UKF-3

Aufbau
Je nach Anforderung sind verschiedene Bauformen möglich:
UF	 – Förderpumpe mit Filter
UK	 – Förderpumpe mit Plattenwärmetauscher
UKF	– Förderpumpe mit Filter und Plattenwärmetauscher

Nebenstromeinheit bestehend aus:
ll Geräuscharmer Förderpumpe	
ll Filter
ll Öl-Wasser-Plattenwärmetauscher	
ll Selbstständige Absperrung des Nebenstromkreislaufs bei Filterwechsel durch integrierte Ventile

*	 Abhängig von Temperaturdifferenz und Volumenstrom des kalten und warmen Mediums (siehe auch „Auswahl einer Umpump-Kühl-Filtereinheit“).

UF (ohne Wärmetauscher)

UF (ohne Wärmetauscher)

UKF

UKF
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Wasserqualität
Die folgenden maximalen Grenzwerte beziehen sich  
auf eine Wassertemperatur von +60 °C.

Wasser-Inhaltsstoffe Konzentration (ppm)

PH-Wert 7,0 – 9,0

Elektr. Leitfähigkeit 10 – 500 [μ S/cm]

Cl- (max. 60 °C) <300

SO4
-2 <50

CaCO3 <50

Fe <0,3

NH3 <2

NO3 <100

S-2 nicht geeignet

SiO2 <30

NH4+ <0,1

Freies Chlor <0,1

CO3
-2 <0,4

H2S <0,05
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Abmessungen / Gewicht

Gewicht (unbefüllt) 
Grundeinheit (Motor-Pumpen-Gruppe + Filter) + Wärmetauscher

Motor-Pumpen-Gruppe Wärmetauscher
Grundeinheit: 12 kg 610-10:	 3 kg

610-20:	 5 kg 

615-10:	 6 kg

615-20:	 8 kg

UKF-1
Ausbauraum Filter ca. 50 mm

MF160

MF160

HYDAC HEX S615-10

HYDAC HEX S610-10Wasser  
AUS

Wasser  
EIN

Öl 
AUS

Öl 
EIN
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Gewicht (unbefüllt) 
Motor-Pumpen-Gruppe + Wärmetauscher + Filter

Motor-Pumpen-Gruppe Wärmetauscher Filter
0,75 kW: 16 kg 610-20:	 11 kg MF180:	 2 kg

1,5 kW: 20 kg 610-40:	 14 kg LF330:	 5 kg

615-20:	 14 kg LF500:	 7 kg

615-40:	 18 kg

UKF-2

UF-2

MF180

MF180

LF500

LF500
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0
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0
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30
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G 1

G 1

58,7

58,7

M10

M10
UKF-2

Wasser  
AUS

Wasser  
EIN

Öl 
AUS

Öl 
EIN

Öl 
AUS

Öl 
EIN
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UKF-3

UF-3

MF180

LF660

6 x Ø 11

Ø 50

Ø 50

275
315

~ 
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0
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UKF-3

Öl 
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Öl 
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Öl 
AUS

Wasser  
AUS

Wasser  
EIN

Öl 
AUS
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Gewicht (unbefüllt) 
Motor-Pumpen-Gruppe + Wärmetauscher + Filter

Motor-Pumpen-Gruppe Wärmetauscher Filter
1,5	kW: 44 kg 610-20:	 11 kg MF180:	 2 kg

2,2	kW: 48 kg 610-40:	 14 kg LF330:	 5 kg

4	 kW: 52 kg 610-70:	 17 kg LF500:	 7 kg

610-100:	 22 kg LF660:	 8 kg

610-120:	 25 kg

615-20:	 14 kg

615-40:	 18 kg

615-60:	 24 kg

615-80:	 30 kg

MF180

LF660

6 x Ø 11

Ø 50

275

250
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0

~ 375
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HYDAC HEX S610-XX

G 1

UKF-3

Öl 
EIN

Wasser  
AUS

Wasser  
EIN

Öl 
AUS
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Typenschlüssel
� UKF-2  -  1.0  -  P  -  40  -  1.5  -  610-40  -  MF180  -  10  -  D

Typ
UKF	 =	 Pumpe + Wärmetauscher + Filter 
UF	 =	 Pumpe + Filter 
UK	 =	 Pumpe + Wärmetauscher

Ausführung
1.0	 =	 Wärmetauscher-Baureihe 610 
2.0	 =	 Wärmetauscher-Baureihe 615 
1.2 / 2.2	 =	 mit Filterbypass

Dichtungen
P+V	 =	 Statische Dichtung Perbunan + Dynamische Dichtung Viton 
P	 =	 Statische und dynamische Dichtung Perbunan

Pumpenfördermenge: ccm/U 
ccm/U 1.000 1/min 1.500 1/min

UKF-1 3,5 5 l/min
5 7,5 l/min
7 10 l/min

10 15 l/min
UKF-2 15 15 l/min 20 l/min
UKF-2 / UKF -3 20 20 l/min 30 l/min

30 30 l/min 45 l/min
40 40 l/min 60 l/min

UKF-3 50 50 l/min 75 l/min
60 60 l/min 90 l/min
70 70 l/min 105 l/min

100 100 l/min 150 l/min
130 130 l/min 180 l/min

Motor
UKF-1 0,37 kW @ 1.500 1/min

0,55 kW @ 1.500 1/min
UKF-2 0,75 kW @ 1.500 1/min
UKF-2 / UKF -3 1,1-6p kW @ 1.000 1/min (6-Pol-Motor)

1,5 kW @ 1.500 1/min
UKF-3 2,2 kW @ 1.500 1/min

2,2-6p kW @ 1.000 1/min (6-Pol-Motor)
4 kW @ 1.500 1/min

Plattenwärmetauscher – Plattenanzahl

610 -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -100 -120
UKF-1 ● ●
UKF-2 ● ● ●
UKF-3 ● ● ● ● ● ● ●

615 -10 -20 -30 -40 -60 -80
UKF-1 ● ●
UKF-2 ● ● ●
UKF-3 ● ● ● ●

Andere Plattenwärmetauscher auf Anfrage. 

Filter
N5AM/DM MF160 MF180 LF330 LF500 LF660

UKF-1 ● ● ●
UKF-2 ● ●
UKF-3 ● ● ● ●

Filterfeinheit
-03	 =	 3 μm 
-05	 =	 5 μm 
-10	 =	 10 μm 
-20	 =	 20 μm
Weitere Angaben zu Filterelementen siehe Prospekt Filtertechnik

Differenzdruck-Verschmutzungsanzeige
D	 =	 elektrisch/optisch
Weitere Verschmutzungsanzeigen auf Anfrage, siehe auch Prospekt Filtertechnik
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Kühlleistungsbestimmung

Abschätzung des Kühlleistungs-
bedarfs bei Mineralöl über 
Tankerwärmung

p  =
∆T  x  V

x
1

t 35
p	 =	Verlustleistung [kW]
∆T	 =	Temperaturerhöhung im Tank [K]
V	 =	Tankinhalt [l]
T	 =	Betriebszeit [min]

Beispiel:  
In einer Anlage steigt die Tank-
temperatur in 30 Minuten von +20 °C  
auf +70 °C (= 50 K). 
Der Tankinhalt beträgt 100 l.

p  = 
50  x  100

  x 
1

30 35

p  = 4,8 [kW]

Abschätzung des Kühlleistungs-
bedarfs über die installierte 
elektrische Leistung 
p ≈ ¼ x installierte elektrische Leistung
Berechnung der Öl- und 
Wasseraustrittstemperatur

Temperaturverlust Öl: 

∆T  ≈
p

x  36
QÖl

Temperaturerhöhung Wasser:

∆T  ≈
p

x  14,4
QWasser

p	 =	 Kühlleistung [kW]
QÖl	 =	 Ölvolumenstrom [l/min]
QWasser	 =	 Wasservolumenstrom [l/min]

Auswahl des Plattenwärmetauschers:

Zur genauen Berechnung der erforderlichen Kühlleistung und eines geeigneten 
Plattenwärmetauschers steht ein Berechnungsprogramm zur Verfügung.  
Hierfür sind fünf der folgenden sieben Angaben erforderlich:

ll Öleintritts- und Austrittstemperatur
ll Öl-Volumenstrom
ll Wassereintritts- und Austrittstemperatur
ll Wasser-Volumenstrom
ll Kühlleistung

Zusätzlich wird die Angabe der Viskosität des Öls benötigt.

Die nachstehenden Diagramme ermöglichen eine Auswahl  
des Plattenwärmetauschers über die Kühlleistung.

Auswahl einer Umpump-Kühl-Filtereinheit



D
 5

.4
05

.1
 / 0

8.
16

10

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0

10	 15	 20	 25	 30	 35	 40

10	 15	 20	 25	 30	 35	 40

10	 15	 20	 25	 30	 35	 40

Wassertemperatur °C

Wassertemperatur °C

Wassertemperatur °C

Kühlleistung bei 15 l/min

Kühlleistung bei 10 l/min

Kühlleistung bei 5 l/min
K

üh
lle

is
tu

ng
 k

W
K

üh
lle

is
tu

ng
 k

W
K

üh
lle

is
tu

ng
 k

W
5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0

	 615-20
	 615-10
	 610-20
	 610-10
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Randbedingung: TÖl = +55 °C; Öl ISO VG 46; 
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  = 1QWasser

UKF-1
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UKF-2
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Randbedingung: TÖl = +55 °C; Öl ISO VG 46; 
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  =  4QWasser
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Randbedingung: TÖl = +55 °C; Öl ISO VG 46; 
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  =  4QWasser
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UKF-3
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Viskosität
Viskositäts-Temperatur-Diagramm  
nach DIN 51519 Viskositätsindex 50

Viskositäts-Temperatur-Diagramm  
Viskositätsindex 0 bis 200 Öl ISO VG320

Nach DIN 51519, Viskositätsindex 50, 
Temperatur des Mediums (Öl) +10 °C bis +80 °C; kurzzeitiger 
Betrieb bei höheren Viskositäten (Kaltstart) sind zulässig. 
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Temperatur in °C Temperatur in °C

VI =	200
VI =	150
VI =	100
VI =	 50
VI =	 0

0	 10	 20	 30	 40	 50	 60	 70	80	90	10010	 20	 30	 40	 50	 60	 70	 80	 90	 100

100.000

10.000

1.000

100

10

1

ISO VG 1500

ISO VG 1000

ISO VG 680
ISO VG 460
ISO VG 320
ISO VG 220
ISO VG 150
ISO VG 100
ISO VG 68
ISO VG 46ISO VG 32ISO VG 22ISO VG 15ISO VG 10ISO VG 7ISO VG 5ISO VG 3ISO VG 2

Wie stark die Viskositätsänderung eines Öles  
von der Temperatur abhängig ist gibt der Viskositätsindex an.
Er ist ein Maß für das Temperaturverhalten unterschiedlicher 
Öle. Je höher der Viskositätsindex eines Öles ist, desto 
geringer verändert sich seine Viskosität bei unterschiedlichen 
Temperaturen.
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UKF-1

Kennlinien zur Motor-Pumpen-Auswahl

1	 1,5	 2	 2,5	 3	 3,5	 4

p bar

Motor: 0,2 kW DC

Vi
sk

os
itä

t m
m

²/s
900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

	 3 cm³/U-0,2 kW
	 7 cm³/U-0,2 kW 
	 10 cm³/U-0,2 kW

1	 1,5	 2	 2,5	 3	 3,5	 4	 4,5	 5	 5,5	 6

p bar

Motor: 0,37 kW

Vi
sk

os
itä

t m
m

²/s

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

0

	 5 cm³/U-0,37 kW
	 7 cm³/U-0,37 kW
	 10 cm³/U-0,37 kW
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UKF-2

1	 1,5	 2	 2,5	 3	 3,5	 4	 4,5	 5	 5,5	 6

1	 1,5	 2	 2,5	 3	 3,5	 4	 4,5	 5	 5,5	 6

p bar

p bar

Motor: 0,75 kW

Motor: 1,5 kW
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0

2.000

1.800

1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

0

	 15 cm³/U-0,75 kW
	 20 cm³/U-0,75 kW
	 30 cm³/U-0,75 kW
	 40 cm³/U-0,75 kW

	 15 cm³/U-1,5 kW
	 20 cm³/U-1,5 kW
	 30 cm³/U-1,5 kW
	 40 cm³/U-1,5 kW
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UKF-3

1	 1,5	 2	 2,5	 3	 3,5	 4	 4,5	 5	 5,5	 6	 6,5	 7	 7,5	 8	 8,5	 9

1	 1,5	 2	 2,5	 3	 3,5	 4	 4,5	 5	 5,5	 6	 6,5	 7	 7,5	 8	 8,5	 9

p bar

p bar

Motor: 2,2 kW

Motor: 4 kW
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1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

0

	 30 cm³/U-2,2 kW
	 40 cm³/U-2,2 kW
	 50 cm³/U-2,2 kW

	 70 cm³/U-4 kW
	 100 cm³/U-4 kW
	 130 cm³/U-4 kW
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Je nach Umgebungs- und Systembedingungen erreichen gleiche Filterfeinheiten unterschiedliche Ölreinheiten.  
Mit HYDAC-Elementen werden typischerweise folgende Ölreinheiten erzielt:

Fi
lte

rf
ei

nh
ei

t x
  

(β
x(

c)
 ≥
 2
00
)

25 19/16/13 – 22/19/16
20 18/15/12 – 21/18/15
15 17/14/11 – 20/17/14
10 15/12/9 – 19/16/13
5 12/9/6 – 17/14/11
3 10/7/4 – 13/10/7

	 10/7/4	 11/8/5	 12/9/6	 13/10/7	 14/11/8	 15/12/9	 16/13/10	 17/14/11	 18/15/12	 19/16/13	 20/17/14	 21/18/15	 22/19/16

Ölreinheit nach ISO 4406

Filterauswahl
Reinheitsanforderungen für Schmier- und Hydraulikbauteile.  
Die erforderliche Reinheitsklasse im Schmier- oder Hydrauliksystem wird  
durch die schmutzempfindlichste Komponente bestimmt. 

Systemart /Anwendungsbereich/ 
Komponente

Empfohlene  
Reinheitsklasse

Gegen Feinstverunreinigung  
empfindliche Systeme mit Servohydraulik 

15/13/10

Industriehydraulik
ll Proportionaltechnik
ll Hochdrucksysteme

17/15/12

Industrie- und Mobilhydraulik
ll Elektromagnetische Steuerventiltechnik
ll Mitteldruck- und Niederdrucksystem

18/15/12
19/16/14

Industrie- und Mobilhydraulik mit geringen
Anforderungen an Verschleißschutz

20/18/15

Druckumlaufschmierung bei Getrieben 18/16/13
Frischöl 21/19/16
Pumpen/Motoren

ll Axialkolbenpumpe
ll Radialkolbenpumpe
ll Zahnradpumpe
ll Flügelzellenpumpe

18/16/13
19/17/13
20/18/15
19/17/14

Ventile
ll Wegeventile
ll Druckventile
ll Stromregelventile
ll Rückschlagventile
ll Proportionalventile
ll Servoventile

20/18/15
19/17/14
19/17/14
20/18/15
18/16/13
16/14/11

Zylinder 20/18/15
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Anmerkung
Die Angaben in diesem Prospekt 
beziehen sich auf die beschriebenen 
Betriebsbedingungen und Einsatzfälle.
Bei abweichenden Einsatzfällen und/
oder Betriebsbedingungen wenden 
Sie sich bitte an die entsprechende 
Fachabteilung.
Technische Änderungen und Korrekturen 
sind vorbehalten.

Industriegebiet 
66280 Sulzbach/Saar 
Deutschland

Tel.:	+49 6897 509-01 
Fax:	+49 6897 509-454

E-Mail: cooling@hydac.com 
Internet: www.hydac.com

HYDAC COOLING GMBH

Hinweise
Zur Verrohrung
Die Druckdifferenz in einer Hydraulikleitung ist abhängig von:

ll Volumenstrom
ll Kinematischer Viskosität
ll Leitungsabmessung und lässt sich für Hydrauliköle wie folgt abschätzen:

Δp[bar]  =  5,84 x
l [m]

x Q x v [bar]d4 

[mm]

l	 =	Leitungslänge [m]
d	 =	Leitungsinnendurchmesser [mm]
Q	 =	Volumenstrom [l/min]
n	 =	Kinematische Viskosität [mm²/s]
Diese Betrachtung gilt bei gerader Rohrleitung und  
Hydraulikölen sowie laminarer Strömung.
Zusätzliche Verschraubungen und Rohrbögen erhöhen die Druckdifferenz.

Anmerkung
ll So wenig Verschraubungen wie möglich
ll Wenig Rohrbögen, wenn nicht zu umgehen mit großen Biegeradien
ll Höhendifferenz der Pumpe zum Ölniveau so klein wie möglich
ll Schläuche müssen für ein Vakuum von min. 5.000 mmW geeignet sein
ll Der von der Einheit vorgegebene Verrohrungsquerschnitt darf nicht reduziert 
werden


